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При транспортировке газа актуальным является вопрос обеспечения 
надежной и безопасной эксплуатации магистральных трубопроводов. 
Практика показывает, что разрушению чаще всего подвержены отводы 
трубопроводов и компенсаторы различных форм. 

Причиной значительных деформаций могут быть центробежные силы, 
возникающие в трубопроводах вследствие транспортировки материала [1]. 
В работе [1] предлагается к рассмотрению задача по определению  центро-
бежных сил при известных параметрах трубопровода и физических харак-
теристиках транспортируемого продукта. В предположении, что скорости 
движения на прямолинейных участках частиц продукта одинаковы, а ско-
рости движения в круговой части распределяются по линейному закону, 
автором [1] получено общее выражение равнодействующей от центробеж-
ных сил. 

Представив отвод в виде бесшарнирной арки постоянной жесткости 
(EJ=const), нагруженной сосредоточенной силой  F.  

Рассматриваемая система является трижды статически неопредели-
мой. Выбрав основную систему, разрезав арку по оси симметрии на две ча-
сти, действие отброшенных связей неизвестными заменили 321 ,, ХХХ . Для 
данной системы записываем канонические уравнения метода сил. После 
численного определения всех коэффициентов канонической системы урав-
нений становятся известными значения 321 ,, ХХХ . Значения изгибающих 
моментов в сечениях трубопровода далее определив согласно выражению:

рМХМХМХММ  332211 , можно найти неизвестные реакции связей в за-
делке, записывая уравнения равновесия конструкции.  

Построив эпюры поперечных и продольных сил, изгибающих момен-
тов, определяем геометрические характеристики поперечных сечений га-
зопровода, анализируя неравенство:   расч , где расч  определяем с по-
мощью построенных эпюр внутренних силовых факторов.   
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рывного образования и развития многостороннего сотрудничества в кон-
тексте современной государственной политики. 

6. Учреждение Белорусской и региональных ассоциаций непрерывно-
го образования как неотъемлемой части метаморфизма реформирования 
европейской образовательной системы для выработки и реализации кон-
цепции повышения конкурентоспособности дополнительного образования 
взрослых на рынке услуг и расширения участия в международных проек-
тах; усиления роли обучения на протяжении всей жизни в форме «корот-
ких» программ неуниверситетского уровня и выстраивания многообразных 
конструкций, непрерывно повышающих квалификацию рабочей силы, 
устраняющих недостатки базового и совершенствующих гражданское (со-
циальное) образование. 
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