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Планетарные кулачково-плунжерные передачи являются малогабарит-

ными и имеют большие передаточные отношения в одной ступени. Одной 
из основных проблем при эксплуатации этих передач является невысокая 
плавность их работы, которая также как и кинематическая точность в 
настоящее время еще мало изучена. Проведенные научные исследования 
были направлены на решение этих проблем.  

В ходе выполнения исследований разработаны компьютерные модели, 
учитывающие погрешности изготовления деталей, для оценки кинемати-
ческой точности и плавности работы, планетарных кулачково-плунжерных 
и эксцентриковых передач с использованием программы NX 
«Unigraphics». Определены упругие деформации деталей зацепления при 
работе под нагрузкой. 

Разработана методика компьютерного моделирования и автоматизи-
рованного проектирования конструкций малогабаритных радиально-
плунжерных передач и проведена оценка их работоспособности. С помо-
щью компьютерного 3D моделирования определены недостатки конструк-
ций редукторов на начальных этапах проектирования, исследована их ки-
нематика и динамика. Для данных целей при разработке моделей редукто-
ров использовалась лицензионная САПР Siemens NX.  

В CAD модуле программы NX получена модель сборки редуктора и 
проведена проверка сборки на наличие зазоров и интерференции деталей 
при моделировании вращения, так как пересечение компонентов приводит 
к заклиниванию узлов механизма при работе, а большие зазоры ухудшают 
кинематические и динамические характеристики передачи. Для обеспече-
ния высокой точности сборки редуктора были установлены допустимые 
отклонения размеров на контактирующих поверхностях механизма.  

В результате проведенных исследований получены графики и ампли-
тудно-частотные спектры, ускорений, угловых скоростей, угловых пере-
мещений и сил в зацеплении этих передач. По полученным значениям этих 
графиков была рассчитана кинематическая погрешность передачи, как 
разность между номинальными и полученными моделированием значени-
ями угловых перемещений.   
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Республика Беларусь занимает выгодное географическое положение в 

центре Европы. Оно имеет общую границу со странами Евросоюза, в том 
числе Балтийскими государствами, Россией и Украиной. 

Для Республики Беларусь как для внутриконтинентального государ-
ства, не обладающего значительными сырьевыми ресурсами и развитием 
логистики, особую актуальность приобретают две составляющие: 

– транзит; 
– поиск новых перспективных рынков транспортных услуг.  
Транспортные услуги осуществляются железнодорожным, автомо-

бильным, воздушным, внутренним водным и трубопроводным видами 
транспорта. 

Удельный вес транспортного сектора в структуре валового внутренне-
го продукта страны составлял почти 8 %. Транспорт обеспечивает значи-
тельные поступления в доходную часть бюджета, способствует развитию 
торговли и вносит вклад в платежный баланс страны, в котором по статье 
«транспортные услуги» положительное сальдо. В 2014 г. Беларусь получи-
ла доход от транзита в размере 3 млрд долл. США. 

Республика Беларусь – это имеет развитую транспортную систему, 
необходимую для транзитных перевозок. Однако накопленный потенциал 
транспортного комплекса Беларуси имеет неиспользованные резервы для 
гарантированного обслуживания экономики республики, для использова-
ния которых целесообразно: проведение целенаправленной работы по со-
зданию благоприятных правовых, технических и экономических условий; 
совершенствование таможенного законодательства; внедрение современ-
ных технологий таможенного контроля; развитие транспортной инфра-
структуры; расширение международного сотрудничества.  

Таким образом, реализация выявленных путей увеличения объемов 
транзитных грузоперевозок по территории Республики Беларусь будет 
способствовать увеличению поступлений в доходную часть бюджета. 
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