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Одним из важнейших условий строительства дорог является долговеч-

ность покрытия и сохранение его несущих свойств на протяжении длитель-

ного срока. Уплотнение  является завершающей операцией строительства 

дорожного покрытия. 

Критерием эффективности уплотнения можно считать достижение тре-

буемой плотности в сочетании с минимальными ресурсозатратами. Наиболее 

эффективным и производительным способом уплотнения является укатка 

виброкатками. Применение вибрации позволяет, во-первых, существенно 

снизить массу катка, а, во-вторых, расширить диапазон эффективного при-

менения машины. На существующих дорожных виброкатках используется 

принцип центробежного генерирования вибрации, когда внутри вальцов кат-

ка вращается груз со смещенным центром тяжести – дебалансный механизм. 

При этом возникающие центробежные силы направлены по вертикали. Такая 

схема применяется практически на подавляющем большинстве вибрацион-

ных катков  в настоящее время.  

Однако, как показала практика, такая схема  передачи вибрации на уп-

лотняемый материал нежелательна при уплотнении материала виброкатками 

вблизи фундаментов, электрокабелей, трубопроводов, мостов и т. д. 

Предлагается конструкция вибратора для генерирования горизонталь-

ных колебаний. При работе виброкатков с горизонтальными вибромеханиз-

мами, в отличие от классических дорожных виброкатков с обычной схемой 

генерирования вибраций, вертикальные ударные нагрузки не возникают, от-

сутствует передача вибраций на рабочее место оператора, снижается его 

утомляемость, исключается разрушение уплотняемого материала, снижается 

уровень вибрационных нагрузок на объекты, расположенные вблизи прове-

дения уплотняемых работ. Применение предложенных механизмов позволя-

ет существенно снизить возникновения трещин в материале покрытий, зна-

чительно облегчить операции окончательной отделки поверхности покры-

тия. 
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Первоначально микроскопические трещины (капилляры) в твердых ма-

териалах, вообще, и в твердом покрытии дорог, в частности, образуются за 

счет многократного увеличения, а затем, уменьшения температуры окру-

жающей среды. Так, для автомобильных дорог диапазон изменения темпера-

тур  для нашего региона составляет от +35 
0
С до минус 30 

0
С. Что равняется  

перепаду температур более 70 
0
С. Многократное сжатие материала при ох-

лаждении, а затем расширение его при нагревании  приводит к образованию 

микроскопических трещин – капилляр. В дальнейшем разрушение происхо-

дит за счет заполнения  капилляров водой.  

Замерзая, вода в капиллярах увеличивается в объеме. Это приводит к 

увеличению их размеров. Так, плотность воды при t = 0 
0
С составляет          

ρв = 999,84 г/см
3
, а плотность льда при этой же температуре ρл = 916,8 г/см

3
. 

Следовательно, увеличение  объема при замерзании воды составит 8,3 %. 

Расширение капилляров или трещин покрытия происходит, в основном, за 

счет увеличения их поперечных размеров. Так, если до замораживания воды 

трещина имела поперечный размер 1,00 мм; то после первого замораживания 

ее величина составит 1,083 мм. После оттаивания и второго замораживания 

ее размер увеличится до 1,17 мм. После пятого до 1,47 мм. После десятого 

до 2,19 мм. Т.е. после десятикратного замораживания поперечный размер 

капилляра увеличивается более чем в два раза. Число оттепелей за зиму мо-

жет быть и более десяти. Очевидно, что разрушение возможно тогда, когда 

трещина может быть заполнена водой. Это наблюдается тогда, когда попе-

речный размер трещины значительно превышает размер молекулы воды 

(>>0,3 нм = 0,3·10
-6
мм), кроме того материал покрытия должен обладать та-

ким свойством, как смачиваемость.     

Трещины нарушают сплошность покрытия. Поэтому оно не в состоянии 

воспринимать нормативные нагрузки подвижного транспорта. Происходит 

дальнейшее увеличение размеров трещин. Они превращаются в выбоины, 

что, в конечном случае, приводит к непригодности эксплуатации дороги. 

Степень разрушения дороги, кроме того, зависит от интенсивности движе-

ния транспорта и его грузоподъемности.  

  




