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На кафедре «Автомобили» Белорусско-Российского университета со-

вместно с научно-техническим центром ОАО «БЕЛАЗ» – управляющая ком-

пания холдинга «БЕЛАЗ-ХОЛДИНГ» разработана мехатронная система ав-

томатического управления (МСАУ) гидромеханической передачей (ГМП) 

карьерных самосвалов грузоподъемностью 45 – 60 тонн. Основными компо-

нентами системы являются: электронный блок управления (ЭБУ), селектор 

режимов управления, блок электрогидравлических пропорциональных кла-

панов, блок индикации и комплект датчиков.  

Одной из главных задач, решаемых при разработке данной системы, была 

разработка алгоритмов управления и диагностирования ГМП и реализация их в 

виде программного обеспечения ЭБУ (контроллера).   

Разработанное программное обеспечение контроллера выполнено в виде 

интегрированного продукта, в котором обеспечено одновременное выполне-

ние функций управления ГМП и диагностирования ее компонентов и компо-

нентов МСАУ. При этом контроллером осуществляется сбор информации с 

датчиков и органов управления карьерным самосвалом, формирование сиг-

налов на переключение передач и блокировку/разблокировку гидротранс-

форматора в автоматическом и командном режимах управления ГМП, 

управление давлением в гидроцилиндрах фрикционов, формирование сигна-

лов управления двигателем во время переключения передач согласно прото-

колу SAE J1939, отображение на многофункциональной панели индикации 

информационных сообщений о режимах работы гидромеханической переда-

чи и результатах диагностирования компонентов ГМП, визуализация интер-

фейса пользователя для настройки режима и редактирования параметров 

управления ГМП и диагностирование элементов ГМП и МСАУ. Управляю-

щая программа написана на языках стандарта МЭК 61131–3 в среде про-

граммирования CoDeSys.  

Разработанные алгоритмы и программное обеспечение МСАУ ГМП 

прошли апробацию на самосвалах БелАЗ–7555Е и БелАЗ–75450 в процессе 

заводских испытаний, а также в эксплуатационных условиях карьера «Гра-

нит», г.Микашевичи. Испытания подтвердили эффективность предложенных 

алгоритмов и надежность функционирования программного обеспечения.  
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В современном мире необходимо постоянное совершенствование до-

рожных предприятий по ряду направлений, одним из которых является осу-

ществление мероприятий по экономии топливно-энергетических ресурсов. 

Энергосбережение – это реализация правовых, организационных, науч-

ных, производственных, технических и экономических мер, направленных 

на эффективное (рациональное) использование и экономное расходование 

топливно-энергетических ресурсов и на вовлечение в хозяйственный оборот 

возобновляемых источников энергии.  

В Беларуси проблема энергосбережения стоит достаточно серьезно. Это 

связано с двумя причинами: острым дефицитом собственных первичных 

энергоресурсов и энергоемкостью производимой продукции. Рост стоимости 

энергоресурсов ставит перед предприятиями дорожной отрасли задачу сни-

жения энергозатрат  на всех этапах  производства.  Одним из наиболее энер-

гозатратных технологических процессов в дорожном строительстве является 

производство и укладка горячих асфальтобетонных смесей. 

Изучив и проанализировав основные способы энергосбережения,  мож-

но выделить три наиболее эффективно применяемых на дорожных предпри-

ятиях направления: 

– введение добавок в асфальтобетонную смесь, что приводит к сниже-

нию потребления энергии (газа и жидкого топлива) за счет уменьшения тем-

пературы производства и укладки асфальтобетонной смеси и увеличению 

производительности на 10–20 %; 

– повышение экономичности сушильного барабана на 20 %;   

– повышение качества перемешивания асфальтобетонной смеси, что 

значительно упрощает механическую систему, повышает надежность и сни-

жает эксплуатационные расходы и приводит к экономии потребления энер-

гии до 50 %; срок окупаемости  применяемого оборудования, в среднем, со-

ставляет от 0,5 до 1,5 лет. 

Внедрение на производстве энергосберегающих мероприятий требует 

первоначальных материальных затрат, но в целом – приносит немалый эко-

номический эффект. 

  




