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Исследования эксплуатационной надежности задней пневматической 

подвески автобусов ЛиАЗ-5256 показали, что износы резиновых втулок ре-

активных штанг способствуют появлению необратимых смещений в направ-

ляющем аппарате и приводят к перекосу балки ведущего моста. Перекос 

осей автотранспортного средства (АТС) вызывает движение каждой из них 

по собственной траектории (радиусу), вследствие чего наблюдается смеще-

ние автобуса из коридора безопасности, увеличение интенсивности износа 

шин, повышенный расход топлива и износ элементов привода колес. 

По результатам обработки экспериментальных данных установлено, что 

средняя наработка до отказа резиновых втулок реактивных штанг задней 

подвески ЛиАЗ-5256 составляет 34,61 тыс. км. Статистическое распределе-

ние наработок до отказа резиновых втулок реактивных штанг АТС наилуч-

шим образом описывает нормальный закон. Найденное значение критерия 

Пирсона χ
2 
= 6,22 подтверждает эту гипотезу. 

Полученные результаты исследования послужили основой для разра-

ботки математической модели, описывающей связь вероятности безотказной 

работы резиновых втулок реактивных штанг задней подвески автобуса от 

величины перекоса его осей:  

1046,00015,0 2  P ,  

где Р – вероятность безотказной работы резиновых втулок задних реактив-

ных штанг; γ – величина перекоса балки ведущего моста. 

Математическая модель построена с применением теории корреляцион-

но-регрессивного анализа. Полученное уравнение парной регрессии, соглас-

но проведенным расчетам, является статистически значимым, т.е. адекватно 

описывает результаты эксперимента.  

В результате моделирования получена зависимость вероятности безот-

казной работы резиновых втулок от величины перекоса балки ведущего мос-

та и установлено допустимое значение их наработки по условию 5 % вероят-

ности отказа, которая составляет 22,5 тыс.км.  
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В различных отраслях техники (фермы перекрытий в мостостроении и 

строительстве, большепролетные каркасы и т.п.) широко используются узлы, 

в которых стержни соединяются на болтах посредством накладок (пластин). 

Отверстия, при этом, являются концентраторами напряжений. Поэтому, 

важной является оптимизация их взаимного расположения. Современное 

развитие компьютерных технологий позволяет выполнить этот анализ. 

Применяя программную платформу ANSYS
® 

Workbench, рассматривали 

металлическую пластину с различным количеством отверстий: 1, 2, 4. Один 

торец пластины закреплялся, а второй нагружался равномерным растяги-

вающим усилием. За начальное расположение отверстий принималось ми-

нимально возможное расстояние от края пластины до центра болтового от-

верстия, а затем, через определенный шаг, они смещались, пока не достига-

лась наименьшая концентрация напряжений. 

Компьютерная модель представляет собой пластину размерами 

200х100х10 мм с отверстиями исследуемого диаметра. Расстояние D от оси 

симметрии пластины до центров отверстий варьировалось. Центры отвер-

стий симметрично смещались от оси симметрии пластины в направлении 

короткой стороны к краям. Растягивающее усилие принято равным 25 кН. 

В частности, при начальном смещении двух отверстий диаметром 20 мм 

относительно друг друга, концентрация напряжений растет и, при дальней-

шем увеличении D до 30–40 мм, нормальные напряжения и концентрация 

напряжения уменьшаются. Затем, после D = 40 мм, вновь начинают возрас-

тать. 

Для подтверждения адекватности расчетов методом тензометрирования 

выполнена экспериментальная оценка концентрации напряжений. 

На основе результатов исследования компьютерных моделей получены 

закономерности, используя которые можно снизить концентрацию напряже-

ний несущих конструктивных элементов. 
 

  




