
142 
 

УДК 624.012 

КОРРЕКТИРОВКА ПАРАМЕТРИЧЕСКИХ ТОЧЕК ДИАГРАММЫ  

ДЕФОРМИРОВАНИЯ БЕТОНА С УЧЕТОМ МАЛОЦИКЛОВОГО  

НАГРУЖЕНИЯ 

 

Ю. Г. МОСКАЛЬКОВА 

Научный руководитель С. Д. СЕМЕНЮК, д-р техн. наук, доц. 

Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 

 

Описание трансформированных диаграмм деформирования бетона ос-

новано на следующем подходе: характер диаграммы деформирования бетона 

не изменяется, а возникает необходимость корректировки ее базовых пара-

метрических точек (fc, εc1, εcu) путем введения частных коэффициентов, по-

лученных, как правило, эмпирическим путем.  

Для корректировки значения прочности бетона предложен коэффициент 

условий работы γc,cyc, учитывающий неблагоприятное воздействие малоцик-

ловых нагружений: 
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Предложенная зависимость обеспечивает удовлетворительную сходи-

мость с экспериментальными данными (в пределах 15 %).  

По уточненному значению прочности fc,cyc могут быть определены от-

носительные деформации εс1,сус, соответствующие пиковой точке трансфор-

мированной диаграммы деформирования бетона.  

Согласно ТКП EN 1992-1-1-2009 относительные деформации εс1 ,cyc, со-

ответствующие пиковой точке диаграммы деформирования бетона, опреде-

ляются в зависимости от значения его прочности по формуле 
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Предельные относительные деформации:  
 

cycc

cycc

cyccu
f

,1

,

,

20
1  














   3,5 .                           (3) 

 

Предложенные  зависимости для определения модуля упругости обес-

печивают достаточную сходимость с экспериментальными данными          

(4–15 %). 
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При управлении фрикционами необходимо осуществлять непрерывное 

регулирование величины давления рабочей жидкости, подаваемой в гидро-

цилиндры включаемого и выключаемого фрикционов. Для этого обычно ис-

пользуют электрогидравлический механизм управления фрикционами 

(МУФ), выполненный по двухкаскадной схеме. 

Первый каскад составляет пилотная ступень, а второй каскад обеспечи-

вает усиление сигнала управления, формируемого пилотной ступенью. Пи-

лотная ступень – это клапанное устройство, состоящее из пропорционально-

го электромагнита и редукционного гидроклапана с обратной связью по дав-

лению в его выходном канале. Второй каскад выполнен в виде трехлинейно-

го дросселирующего многопозиционного гидрораспределителя с обратной 

связью по давлению на его выходе. Он усиливает управляющий сигнал пи-

лотной ступени, и сформированный на его выходе сигнал в виде потока ра-

бочей жидкости направляет в гидроцилиндр фрикциона. 

При разработке конструкции второй ступени решались следующие за-

дачи: определение диаметров поясков золотника; определение характери-

стик пружины; выбор полного хода золотника; выбор величины перекрытия 

дросселирующих щелей. 

Были проведены испытания МУФ в лабораториях кафедры «Автомоби-

ли» и экспериментального цеха БелАЗ. Установлено, что на качество про-

цессов функционирования МУФ наибольшее влияние оказывают коэффици-

ент жесткости пружины, соотношение диаметров поясков золотника и вели-

чина перекрытия дросселирующих щелей. Жесткость пружины определяет 

частоту собственных колебаний золотника. Чем больше коэффициент жест-

кости, тем выше собственная частота и меньше амплитуды колебаний регу-

лируемого давления. Соотношение диаметров поясков золотника влияет на 

коэффициент усиления регулятора. С увеличением коэффициента усиления 

снижаются показатели устойчивости регулятора. Испытания показали, что 

при отрицательном перекрытии дросселирующих щелей достигается более 

высокое качество регулирования давления, чем при положительном. 

  




