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В швейной промышленности находят широкое применение кронштейны 

транспортных систем, изготавливаемые из литейных алюминиевых сплавов 

системы Al – Si – Zn – Cu, указанные детали эксплуатируются в условиях 

вибрационной и ударных нагрузок, и часто выходят из строя. Замена этих 

деталей требует значительных финансовых затрат в иностранной валюте, а 

их ремонт с помощью сварки плавлением не обеспечивает требуемой долго-

вечности и надежности в условиях поточной линии.  

Опыт эксплуатации отремонтированных кронштейнов транспортной 

системы «Орнель» показал, что их разрушение происходит по месту перехо-

да от выпуклости сварного шва к основному металлу. Наиболее вероятной 

причиной является концентрация рабочих напряжений.  

С целью проверки данного утверждения и повышения долговечности 

отремонтированных деталей были проведены расчеты напряженно-

деформированного состояния, которые показали высокую концентрацию ра-

бочих напряжений в местах последующего разрушения деталей. Исследова-

ния были проведены методом конечных элементов с помощью программы 

ANSYS. 

Для снижения концентрации напряжений отремонтированных деталей 

было предложено использование напаек из оловянно-свинцового припоя 

ПОС-40. Материал этого припоя имеет модуль упругости меньший, чем у 

основного металла и металла сварного шва, что заметным образом снижает 

максимальный уровень рабочих напряжений в зоне перехода выпуклости 

сварного шва к основному металлу. Важно отметить, что применяемый оло-

вянно-свинцовый припой широко распространен, имеет невысокую стои-

мость и низкую температуру плавления.  

Производственные испытания показали, что паяно-сварные соединения 

обладают более высокой долговечностью, чем соединения, отремонтирован-

ные сваркой.  
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При прогнозировании работы железобетонных конструкций зданий и 

сооружений, работающих в условиях как элементарного, так и сложного де-
формирования, необходимо учитывать упругопластические характеристики 
бетона, такие как модуль продольных и поперечных деформаций, модуль 
сдвига, коэффициент Пуассона, верхний и нижний пределы микротрещино-
образования бетона. С этой целью были заформованы и испытаны четыре 
серии образцов в виде кубов и призм на кратковременное центральное сжа-
тие в соответствии с ГОСТ 24452-80*. 

Результаты экспериментальных и теоретических исследований прочно-
стных и деформативных свойств тяжѐлого бетона при кратковременном цен-
тральном сжатии отражены в табл. 1. 

 

Табл. 1. Характеристика бетона испытанных образцов и статистика их линей-
ных корреляционных зависимостей 

 

Серия, 
№ 

Воз-
раст 
t, сут 

f
G

c,cube, 

МПа 
fcк, 

МПа 
f
ν
crс f

0
crс Зависи-

мость 
Уравнение, 

МПа 
 
r 

 
r/mr η МПа η МПа 

 
1 

 
28 

 
23,3 

 
18,7 

 
0,75 

 
14,0 

 
0,48 

 
8,95 

Ес(σ) –η 3,093(1 – 0,034 σ) –0,9795 86,952 

Еν(σ) –η 17,27(1 – 0,043 σ) –0,9855 123,32 

Gс–η 1,34(1 – 0,037σ) –0,9883 152,52 

 
2 

 
253 

 
36,2 

 
28,65 

 
0,842 

 
24,13 

 
0,57 

 
16,33 

Ес(σ) –η 3,02(1 – 0,018 σ) –0,9979 832 

Еν(σ) –η 29,43(1 – 0,027 σ) –0,8381 9,7 

Gс–η 1,452(1 – 0,02σ) –0,9901 173,7 

 
3 

 
84 

 
20,04 

 
16,22 

 
0,73 

 
11,85 

 
0,47 

 
7,62 

Ес(σ) –η 2,89(1 – 0,047σ) –0,7949 7,48 

Еν(σ) –η 23,39(1 – 0,058σ) –0,9028 16,9 

Gс–η 1,278 (1 – 0,051σ) –0,9947 328 

 
4 

 
28 

 
21,25 

 
17,2 

 
0,74 

 
12,70 

 
0,473 

 
8,56 

Ес(σ) –η 3,85(1 – 0,039 σ) –0,9896 168 

Еν(σ) –η 22,15(1 – 0,049 σ) –0,9631 46,1 

Gс–η 1,65 (1 – 0,041σ) –0,9879 143 

 

Вывод: зависимости, полученные методом линейного корреляционного 
анализа: модуль продольных деформаций – уровень нагружения, модуль 
поперечных деформаций – уровень нагружения, модуль сдвига – уровень 
нагружения; пределы верхнего и нижнего микротрещинообразования бетона 
можно использовать  при прогнозировании работы железобетонных 
конструкций, работающих в условиях как элементарного, так и сложного 
деформирования.  




