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Для синтеза наиболее совершенных систем управления электроприво-

дами требуется исчерпывающая информация об объекте управления. В тех 

случаях, когда объект управления обладает несколькими частотами собст-

венных колебаний, значения которых лежат в рабочем диапазоне электро-

привода, а также запаздыванием по отношению к входному воздействию, 

для синтеза системы управления требуется такое математическое описание, 

которое в достаточной степени отражает поведение объекта управления и 

его влияние на иные звенья системы. 

Имеющаяся передаточная функция линейного протяженного механиче-

ского элемента с распределенной упругостью позволяет учесть требуемое 

количество резонансных частот рассматриваемого элемента при ее аппрок-

симации конечномерным выражением, однако, требуется экспериментальное 

подтверждение применимости данного математического описания для моде-

лирования систем электропривода с распределенными параметрами. 

На кафедре «Электропривод и автоматизация промышленных устано-

вок» ГУ ВПО «Белорусско-Российский университет» было произведено экс-

периментальное получение ЛАЧХ линейного элемента с распределенной уп-

ругостью при помощи специализированной лабораторной установки, имити-

рующей наличие исследуемого элемента в системе электропривода шахтного 

подъемника, в частном случае при пуске реальной промышленной установ-

ки. 

По полученным графикам ЛАЧХ сделаны выводы о применяемости 

имеющегося математического описания для дальнейших исследований, а 

также о необходимости существенной доработки существующего лабора-

торного оборудования с целью создания возможности исследования замкну-

тых систем электропривода с компенсацией возникающих колебаний. В 

дальнейшем требуется снижение коэффициентов трения в механической 

части установки и устранение нелинейностей в системе. 
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На сегодняшний день все предприятия и производства нуждаются в 

квалифицированных сварщиках, но для достижения этого необходим тяже-

лый и трудоемкий процесс.  

Развитие и усложнение строительного комплекса, применение совре-

менных конструкций и материалов, внедрение европейских и международ-

ных стандартов требует высокой квалификации персонала. На современном 

этапе уровень подготовки сварщиков не соответствует требованиям времени. 

Существуют следующие виды технических средств обучения, позво-

ляющие усовершенствовать процесс подготовки специалистов по сварке: 

информационные, программированного обучения, контроля знаний, трена-

жеры и комбинированные. В процессе современного образования учащихся 

по специальности сварка, широкое применение получили имитаторы (тре-

нажеры) для обучения практическим приемам манипулирования сварочной 

дугой. 

Основные системы подготовки сварщиков по степени имитации про-

цесса сварки могут разделяться на компьютерные и искровые. В компьютер-

ных тренажерах имитация сварочной зоны и сварочной дуги происходит с 

помощью синтеза изображений и приемов машинной графики – в виртуаль-

ном пространстве.  

Наиболее эффективным подходом может оказаться введение оператора-

сварщика в сварочный процесс с помощью дисплейных мнемосхем: воспро-

изведение виртуальной зоны горения дуги, жидкой ванны, разделки кромок, 

формирования шва осуществляется на мониторе компьютера. 

В искровых процесс сварки имитируется на физической модели сварно-

го шва искровым разрядом. Они являются альтернативой компьютерным 

тренажерам. В отличие от компьютерных, искровые тренажеры воспроизво-

дят более реально сварочные процессы. Сварочную дугу в тренажерах этого 

вида имитирует высокочастотный искровой разряд, который формируется 

высоковольтным источником питания. Свариваемые изделия имитируются 

натурными образцами с термочувствительной бумагой, прожигаемой искро-

вым разрядом-«дугой».  

  




