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Керамические материалы с кристаллической решеткой типа перовскита 
на основе титанатов различных металлов и их твердые растворы широко ис-
пользуются в современной электронной промышленности. Однако требова-
ния современной науки и техники очень быстро возрастают и существую-
щим материалам все сложнее им соответствовать. Кроме того, актуальны 
вопросы снижения габаритных размеров электронных устройств, при одно-
временном повышении их рабочих характеристик. 

Целью работы является разработка составов масс и технологии получе-
ния керамических сегнетоэлектриков на основе титаната бария, модифици-
рованного оксидами типа R2O3 (Fe2O3, Mn2O3, Co2O3), для чувствительных 
элементов датчиков различного типа. 

Для синтеза сегнетоэлектрических керамических материалов на основе 
титаната бария был выбран способ высокотемпературного спекания смеси 
исходных компонентов, в качестве которых использовались оксид титана 
(IV) TiO2, карбонат бария BaCO3 и оксиды железа, марганца и кобальта. По-
сле спекания, полученный порошок подвергался тонкому помолу в шаровой 
мельнице, после чего наносился на кристалл сенсора капельным методом в 
виде водно-спиртовой суспензии. После отжига кристалл монтировался в 
корпус датчика, который помещался в специальную камеру для измерения 
рабочих характеристик. 

Было установлено, что введение оксидов марганца и кобальта в кри-
сталлическую решетку титаната бария ведет к снижению физико-
технических характеристик керамического материала, а также к ухудшению 
свойств чувствительного покрытия газовых сенсоров. При введении оксида 
железа в качестве модификатора кристаллической структуры титаната бария 
происходит повышение чувствительности сенсора по отношению к CO2 в 
атмосфере воздуха и CO, а также понижение удельного сопротивления сен-
сора, что способствует упрощению измерительной схемы датчика и сниже-
нию его энергопотребления. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что использование оксида 
железа в качестве модифицирующей добавки для улучшения эксплуатаци-
онных характеристик полупроводниковых газовых сенсоров на основе тита-
ната бария технически оправдано и экономически выгодно.  
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ООО «СМИТ-Ярцево» является крупным промышленным предприяти-

ем Смоленской области, занимающимся выпуском ПИ-трубы и фасонных 

изделий для комплектации тепловых сетей. Спрос на продукцию предпри-

ятия имеет сезонный характер: с началом отопительного сезона спрос на 

продукцию сильно уменьшается, а в летний период спрос часто превышает 

производственные мощности, что приводит к невозможности выполнить 

часть заказов в установленные сроки, и, как результат, к потере клиентов и 

дополнительным финансовым затратам.  

Для сглаживания сезонных колебаний спроса в отопительный сезон 

предприятие выпускает наиболее востребованные виды продукции, заполняя 

ими склад готовой продукции для последующей отгрузки в летний период. 

При этом выборка наиболее востребованных видов продукции и определе-

ние рационального уровня складских запасов каждого вида продукции не 

может быть выполнена вручную, поскольку ассортимент выпускаемой про-

дукции очень большой (около 20000 наименований), а размеры склада и 

производственные мощности цехов ограничены. Кроме того, производст-

венные мощности цехов могут изменяться при выходе из строя оборудова-

ния. 

В связи с этим, актуальной  задачей является автоматизация планирова-

ния выпуска наиболее востребованных видов продукции в отопительный се-

зон для создания складских запасов каждого вида продукции, обеспечиваю-

щих минимизацию отклонений заявок в летний период, с учетом размеров 

склада и производственных мощностей цехов. 

Для решения поставленной задачи необходима следующая информация, 

имеющаяся в информационной системе ООО «СМИТ-Ярцево»: количество 

отгруженной продукции каждого вида; текущие складские запасы каждого 

вида продукции с учетом резервов и неликвидов (продукции, от которой от-

казались клиенты); производственные мощности каждого цеха и общий объ-

ем выпускаемой продукции. 

Результатом решения задачи является ежедневный план выпуска изде-

лий, изменяющийся с учетом поступающих заказов, количества изготовлен-

ной ранее продукции, размеров склада и изменения производственных мощ-

ностей цехов при выходе из строя оборудования.   




