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Cовременные методы вакуумно-плазменного осаждения предостав-

ляют широкие возможности получения нанокристаллических и наноком-
позитных многокомпонентных и многослойных покрытий на основе ши-
рокой гаммы боридов, силицидов, нитридов, карбидов. 

Изучение закономерностей формирования нанокристаллических, 
нанокомпозитных материалов в виде покрытий, получаемых методами 
осаждения, представляет большой научный и практический интерес. 

В ходе выполнения научного проекта «Разработка и исследование вы-
сокопрочных наноструктурированных объемных материалов и покрытий с 
повышенной коррозионной стойкостью» (ГПНИ) авторами работы уста-
новлена зависимость электрохимического поведения и коррозионной 
стойкости покрытий на основе TiN от объемного содержания легирующего 
элемента. 

Разработаны технологические режимы нанесения наноструктуриро-
ванных вакуумно-плазменных покрытий системы Ti-Al-N, исследована их 
термическая стабильность, а также определены основные характеристики 
их коррозионной стойкости. 

Определены основные характеристики коррозионной стойкости нано-
структурированных аустенитных сталей.  

Исследованы особенности структурообразования при формировании 
многокомпонентных вакуумно-плазменных покрытий. 

Установлено, что низкие анодные токи для многокомпонентных по-
крытий обусловлены их мелкозернистой структурой, а не барьерными ок-
сидными слоями. 

Практическое значение разработки: предложены технологические 
способы управления структурой многокомпонентных покрытий. 

Полученные результаты могут быть использованы для снижения ко-
личества отказов ответственных деталей и механизмов из-за коррозионных 
повреждений в машиностроении, деревообрабатывающей и других отрас-
лях промышленности.  
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Использование широкого спектра информационных технологий в те-
стирующих информационных системах позволяет предложить экзаменуе-
мому простой и интуитивно понятный интерфейс путем его оптимизации, 
организовать проведение экзамена в сетевом классе, провести декомпози-
цию функционала программного обеспечения, реализовать блокировку 
процессов на компьютере экзаменуемого для повышения качества оценки 
знаний, ввести дополнительные функции для реализации аналитических 
возможностей информационной системы. 

Использование методов языка программирования С# и платформы 
NET Framework позволили создать автоматизированный тестирующий 
комплекс «Экзаменатор», состоящий из следующих программных моду-
лей: администратор (Administrator.exe), редактор вопросов (QuestionEdi-
tor.exe), экзаменатор (Examiner.exe.). Программные модули Administra-
tor.exe и QuestionEditor.exe предназначены для организатора проведения 
экзамена. Examiner.exe обладает минимальным функционалом и размеща-
ется на компьютере экзаменуемого. 

Проведение экзамена. Один компьютер выбирается в качестве экза-
менационного сервера; остальные – клиенты, на которых осуществляется 
тестирование. Устанавливается программное обеспечение на сервере: про-
граммные модули экзаменатора; экзаменационные базы данных (БД) и 
файлы с экзаменационными вопросами; на клиенте: программные модули 
Examiner.exe, ExaminerCore.dll. На сервере запускается Administrator.exe, 
открываются экзаменационные БД, запускается экзаменационный сервер. 

Порядок тестирования: экзаменуемому выдается пароль, затем экза-
менуемый запускает Examiner.exe, указывает имя экзаменационного серве-
ра (имя компьютера или IP адрес), выбирает свое имя из списка, выбирает 
экзаменационный тест (отображаются тесты, предназначенные для его 
группы и конкретно этому пользователю) и вводит пароль, отвечает на эк-
заменационные вопросы (по нажатию на кнопку «Готово» ответы отправ-
ляются на экзаменационный сервер). 

Просмотр и печать результатов экзамена – через список сданных эк-
заменов или через отчеты администратора. Печать – из Excel путем экс-
порта отчета.  
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