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В настоящее время одной из наиболее актуальных градостроительных 
проблем является качество строительства, определяющее срок службы 
зданий. Присвоение строительной конструкции той или иной категории, 
при визуальном осмотре по выявленным дефектам и повреждениям, носит 
достаточно субъективный характер и требует для обследования огромного 
опыта у эксперта. 

Один из современных подходов, используемых в различных задачах 
принятия решений в условиях неопределенности, основан на применении 
инструментария теории нечетких множеств Л.А. Заде. При проведении 
научных исследований для построения систем нечеткого вывода был ис-
пользован пакет Fuzzy Logic Toolbox в рамках среды MatLab. 

В качестве входных параметров системы нечеткого вывода рассмат-
ривались 6 нечетких лингвистических переменных: «карбонизация», «тре-
щины [сж]», «трещины [раст]», «коррозия», «трещины [норм, накл]» и 
«прогибы, перемещения», а в качестве выходных параметров – нечеткая 
лингвистическая переменная «класс». 

Для каждого терма были определены типы функций принадлежности, 
таким образом, чтобы при пересечении двух функций они пересекались в 
точке 0,5 по оси ординат, но и соответствовали границам по оси абсцисс. 
После задания 26 правил нечеткого вывода выдавался результат нечеткого 
вывода для конкретных значений входных переменных. 

Используя разработанную методику, было проведено оценивание тех-
нического состояния конструкции по характерным дефектам для реальных 
строительных конструкций: перекрытия подвала здания ОПС Байки Пру-
жанского РУПС. В результате обследования с помощью полученной ко-
нечной функции принадлежности имеем 5 класс технического состояния. 
Это означает, что перекрытия подвала с данными значениями факторов 
имеют неадекватное состояние, требуется ремонт. 

Таким образом, разработанная экспертная система нечеткого вывода 
на базе пакета Fuzzy Logic Toolbox в среде MatLab, позволила быстро и до-
стоверно определить класс технического состояния конструкции, что было 
подтверждено в оценивании реальных строительных конструкций.  
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Определение оптимального соотношения концентраций компонентов 
в составе для формирования огнезащитных покрытий является проблем-
ным полем любого исследователя. Использование методов планирования 
эксперимента позволяет значительно сократить объем эксперимента при 
изучении многокомпонентных систем; при этом отпадает необходимость в 
пространственном представлении сложных поверхностей, так как свойства 
можно определить из уравнений. Для оптимизации ингредиентов различ-
ных составов широкое распространение получил симплекс-решетчатый 
метод планирования эксперимента.  

Авторами были проведены исследования по оптимизации ранее 
разработанного состава (патент BY 18315). 

Функции отклика при определении оптимальных концентраций ап-
проксимировали полиномами Шеффе, позволяющими решать задачу по-
строения математической модели для многокомпонентных систем мини-
мальным числом экспериментов. 

В качестве основного параметра оптимизации была выбрана потеря 
массы древесного образца (Y1), а в качестве факторов – концентрации 
компонентов состава х, у и z. 

Для описания зависимостей «состав-свойство» и оптимизации состава 
по полученным значениям функций отклика при помощи программы «Ста-
тистика 7.0» было получено уравнение второго порядка для трехкомпо-
нентной смеси: 

 

Y1 = 1,1623∙x+39,8058∙y+44,4241∙z . 
 

Сравнительный анализ расчетных и экспериментальных значений в 
«контрольных» точках позволил установить адекватность полученных ма-
тематических зависимостей. Определение экстремума функции позволило 
определить оптимальные концентрации состава. Проведенные натурные 
результаты оптимального состава подтвердили минимальную потерю мас-
сы образцом. 

Таким образом, применение симплекс-решетчатого метода планиро-
вания эксперимента позволило значительно сократить необходимый объем 
экспериментов для определения оптимальных концентраций компонентов.  
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