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В табл. 1. для каждого возраста испытанных серий приводится приз-
менная и кубиковая прочность бетона, приводится коэффициент призмен-
ной прочности. 

 

Табл. 1. Прочностные характеристики керамзитобетона испытанных серий 
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7 14
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Проведенные исследования позволили описать кинетику роста керам-

зитобетона во времени в виде гиперболической зависимости: 
2

28 ,
0,85 4,2

t

c c

t
f f

t


 
 

где t – возраст бетона в сутках; f t
c – прочность бетона в возрасте t суток;      

f с28– прочность бетона в возрасте 28 суток. 
Анализ этих исследований показал, что среднее отношение фактиче-

ской прочности к теоретической равно 1,03, среднее квадратическое отно-
шение – 0,065, коэффициент вариации 6,3 %, обеспеченность точности 
формулы при отклонении теории от эксперимента в 15 % составляет 98 %. 
Коэффициент призменной прочности керамзитобетона в возрасте 7 суток 
составил 0,8; 14 суток – 0,81; 28 суток – 0,815; 60 суток – 0,82. 

Таким образом, на основе экспериментальных данных получена зави-
симость, описывающая кинетику роста керамзитобетона во времени в виде 
гиперболической зависимости, позволяющей прогнозировать прочностные 
характеристики бетона возводимых конструкций зданий и сооружений.   
  

89 
 

УДК 621.791.763 
ПОВЫШЕНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ  

ИЗ ВЫСОКОХРОМИСТЫХ ТЕПЛОУСТОЙЧИВЫХ СТАЛЕЙ  
 

C. А. СТАЛЕНКОВ  
Научный руководитель А. Г. ЛУПАЧЕВ, канд. техн. наук, доц. 

Государственное учреждение высшего профессионального образования 
«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 
 

Перспективным направлением в развитии теплоэнергетики является по-
вышение эффективности сжигания топлива и минимизация вредных и тепло-
вых выбросов в атмосферу за счет увеличения удельной мощности и эконо-
мичности  энергоблоков. 

Одной из ключевых проблем, с которой сталкиваются при разработке 
трубопроводов и теплообменного оборудования с рабочей температурой теп-
лоносителя до 560 ºС и давлением до 25 МПа это необходимость применения 
конструкционных материалов имеющих высокую жаропрочность, вязкость и 
коррозионную стойкость. Таким требованиям соответствуют высокохроми-
стые жаропрочные стали с содержанием хрома от 9 до 10 % и легированные 
ванадием. 

Эти стали имеют относительно низкую стоимость, высокое сопротивле-
ние ползучести. Однако стали данного класса имеют высокую чувствитель-
ность к термическому циклу сварки. Склонность таких сталей к закалке в 
околошовной зоне обуславливает необходимость применения предваритель-
ного подогрева. Расчет величины подогрева ведут по обычной методике. При 
этом ориентируются на вторую критическую скорость охлаждения. 

Традиционные режимы термической обработки, не обеспечивают доста-
точную работоспособность сварных соединений из сталей данного класса. 
После высокого отпуска сварной шов приобретает грубую ферритно-
карбидную структуру. 

Предложенный режим термической обработки позволяет предотвратить 
образование трещин и повысить работоспособность сварного соединения.  

Отличие предложенного режима термической обработки от традицион-
ного состоит в том, что послесварочную термическую обработку ведут не с 
температуры предварительного подогрева, а охлаждают сварное соединение 
на спокойном воздухе до межкритического интервала температур, а затем 
производят основную термическую обработку. 

Так называемое «подстуживание» необходимо для успокоения структур, 
для прохождения мартенситного превращения с последующим отпуском до 
получения сорбита. С помощью такой ступенчатой термической обработки 
обеспечивается требуемая жаропрочность, ползучесть, высокая вязкость и 
пластичность сварного соединения.  


	89. pdf



