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В работе представлена верификация вариационно-разностного подхо-

да (ВРП), предложенного ранее автором для решения контактных задач 
нелинейной теории упругости (плоская деформация) применительно к рас-
чету нелинейно упругого слоистого основания под балочной плитой.  

В предлагаемой работе проверяются нелинейные расчеты (нулевая 
итерация) контактной задачи «балочная плита – слоистое основание» с 
использованием ВРП аналитическим решением уравнения Фламана 
относительно закона распределения реактивных давлений в виде 
степенных рядов Л. С. Гильмана, интерполяционных полиномов В. А. 
Флорина и альтернативным методом Б. Н. Жемочкина для однородного 
упругого полупространства.  

В численном решении с использованием ВРП каждый слой упругого 
основания описывается, как нелинейно деформируемая однородная среда. 
Для k-того слоя упругого основания выбирается модель упругого слоя 
конечной толщины с переменным модулем упругости Ek, который 
изменяется функционально в неявном виде и входит в закон нелинейно 
упругого деформирования основания.  

Нелинейный расчет балочной плиты на нелинейно-упругом неодно-
родном основании методом упругих решений А. А. Ильюшина предпола-
гает итерационный процесс. При вычислениях используется переменный 
(касательный) модуль деформации, определяемый в следующем виде 

 

Ek
(n) = (σyk/εi

(n-1)) × th (E0k × εi
(n-1)/σyk). 

 

В первом приближении сформулированная задача нелинейного расче-
та решается в линейной постановке (нулевая итерация). По вычисленным 
значениям перемещений i-той узловой точки ui(x), νi(y) определяют интен-
сивность деформаций и интенсивность напряжений в центрах сеточных 
ячеек, далее определяют осадки и реактивные давления. 
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На основе анализа численности населения России установлена общая 

численность инвалидов по группам инвалидности I, II и III. По экспертным 
оценкам наибольшее число инвалидов составляют люди с нарушением 
опорно-двигательного аппарата. Провидимые исследования подтверждают 
факт необходимости социальной реабилитации людей с ограниченными 
возможностями и развития способности к активному образу жизни.  

Выявлено, что обеспечение людей-инвалидов транспортными сред-
ствами и специальными средствами передвижения, которые соответствуют 
требованиям безопасности, легкости управления и обеспечивают ком-
фортность, позволят человеку с ограниченными возможностями вести са-
мостоятельный образ жизни. Тем самым подчеркнуть, что людям-
инвалидам доступна такая же среда, как и обычному человеку, не имею-
щему проблем со здоровьем.  

Рассмотрены конструкции автомобилей, позволяющих беспрепят-
ственно осуществить погрузку-выгрузку человека с индивидуальным 
транспортным средством за руль автомобиля. Конструкции автомобиля 
встречаются самые разные, это различные пандусы для заезда инвалидных 
колясок или же различные системы, которые достают из багажника коляс-
ку и подают ее к водительской двери. Предложена усовершенствованная 
конструкция модели автомобиля, направленная на доступность и легкость 
управления своим транспортным средством, обеспечивающая быстроту и 
беспрепятственность посадки инвалида в автомобиль.  

Необходимо выявить факторы, влияющие на систему применения 
данных транспортных средств, обеспечивающих самостоятельное управ-
ление автомобилем, а также позволяющих расширить возможности инва-
лида по погрузке-выгрузки без помощи со стороны. 
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