
 

  

  

114 
 

l

EA, EJ

q*

q q

Pq’6Pq’3Pq’2 Pq’5

1c

2c
3c

4c

5c

6c
x

yz

Pq’1 Pq’4

4
1 2

2 4 3

;
3

tk
t t t


  

3 4
2 2

2 4 3

;
3

t tk
t t t




  

 1 4

1 ;
1

крk EAc c
l



 

3
3 2

4 4

1 ;
3

tk k
t t

 

 
 

Рис. 1. Схема конечного элемента СПБ         
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 (3) 
На основе зависимостей МКЭ и алгоритма расчета [1] разработана 

компьютерная программа расчета систем перекрестных балок на статиче-
ские нагрузки. Программа составлена на языке C# с применением объект-
но-ориентированной модели программирования для ОС Windows. Основ-
ное окно программы с некоторыми результатами расчета (с эпюрой изги-
бающих моментов Мy) представлено на рис. 2 

 

 
 

Рис. 2. Расчетная схема системы перекрестных балок и эпюра Мy 
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В практике проектирования автомобильных дорог воздействие  их на 
режим грунтовых вод практически не рассматривается. Данная проблема 
без сомнения влияет на состояние прилегающей территории и устойчиво-
сти автомобильной дороги.  

Дорожные насыпи и выемки меняют направление и концентрацию 
подземного стока, и вместе с тем, уровень грунтовых вод. 

Характерными видами воздействия автомобильной дороги на грунто-
вые воды являются: 

– переувлажнение почв перед дорогой со стороны склона и осушение 
их ниже по склону; 

– уменьшение коэффициента фильтрации подстилающих слоев под 
автомобильной дорогой в результате воздействия дополнительной нагруз-
ки от веса насыпи дороги и подвижного состава. 

Поэтому при проектировании автомобильной дороги необходимо 
учитывать такие факторы как: высоту насыпи; глубину выемки; фильтру-
ющую способность подстилающих грунтов и земляного полотна дороги; 
глубину залегания грунтовых вод и их режим в районе строительства; во-
допропускную способность труб. 

Все эти факторы, при недостаточном исследовании, могут привести к 
нежелательным последствиям таким как: заболачивание территории; зна-
чительное увеличение поверхностного стока; увлажнение основания и тела 
насыпи дороги. Коэффициент поверхностного стока при нормальных 
условиях составляет около 0,3. При воздействии автомобильной дороги на 
подстилающие слои грунта увеличение данного коэффициента может до-
стигать 0,6. 

Сложность изучения влияния автомобильной дороги на грунтовые во-
ды связано, в первую очередь, с необходимостью проведения детальных 
исследований состава грунтовых массивов (их фильтрационных способно-
стей при увеличении нагрузки), что приведет к дополнительным затратам 
на проектирование. Но как показывает практика, игнорирование данного 
вопроса вызовет аккумуляцию воды перед дорогой, особенно в зонах 
устройства пересечения логов и оврагов, где необходимо строительство 
водопропускных труб. Характер их работы значительно усложняется и 
может вызвать нежелательные последствия. 

Следовательно, возникает необходимость определить зависимость 
между основными параметрами автомобильной дороги и режимом грунто-
вых вод. Это требует исследования распределения нагрузки от автомо-
бильной дороги на основание по его глубине, что позволит оценить сте-
пень влияния автомобильной дороги на подземный сток.  
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