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Строительная механика в настоящее время приобрела надежный ин-

струмент для проведения сложных вычислительных экспериментов, разра-
батывать универсальные алгоритмы построения нелинейных расчетных 
моделей и методы их решения. Однако, на этапе подготовки исходной ин-
формации, а также на этапе анализа результатов расчета и их обработки у 
пользователей вычислительных программ часто возникают  значительные 
трудности. Особенно это актуально при необходимости строить и анализи-
ровать расчетные модели сложной геометрической структуры, требующие 
учета геометрической и конструктивной нелинейности. Существенно об-
легчить процедуру ввода-вывода и призван разработанный нами алгоритм 
интерфейса к вычислительному ядру компьютерной программы SdCAD, 
позволяющей учесть геометрическую и конструктивную нелинейность 
сложных расчетных моделей [1], предельно приближая их к реальной ра-
боте конструктивных элементов систем под силовыми воздействиями. 

В представленном докладе излагается разработанный алгоритм поль-
зовательского интерфейса к компьютерной программе SdCAD, в основу 
которой положены нелинейные разрешающие уравнения деформационно-
го метода расчета [1]. При этом существенно облегчается процедура со-
здания расчетной модели путем удобной визуализации ее геометрических 
образов, обработки вычисленных в ней усилий и деформаций, что суще-
ственно сокращает процесс анализ результатов расчета, его документиро-
вания. 

Разработанный алгоритм интерфейса к программе SdCAD позволяет 
создавать расчетные модели систем сложной геометрической структуры, 
передавать исходную информацию в вычислительный модуль. После осу-
ществления расчета результаты выводятся для анализа в удобных графиче-
ской, символьной и табличной формах. 
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В расчетах методом конечных элементов основное разрешающее 

уравнение имеет вид [1]:         
[K]{} = {P},          (1) 

где: [K] – матрица жесткости системы, {} – вектор перемещений узлов 
системы, {P} – вектор внешних узловых нагрузок. 

Учет упруго-податливого соединения элементов в узлах вызовет соот-
ветствующие изменения в матрицах [K] и {P}. Матрицы [K] могут быть 
сформированы из матриц отдельных конечных элементов (КЭ) [1], и учет 
упругой податливости присоединения КЭ к узлам может быть выполнен на 
уровне определения матриц жесткости и векторов нагрузок конечных эле-
ментов. 

Для КЭ систем перекрестных балок, присоединяющихся к узлам с по-
мощью упруго-податливых связей, жесткости которых определяются ве-
личинами с1– с6 (рис. 1) (с1, с4 – жесткости вертикальных связей в начале и 
в конце стержня, с2, с5 и с3, с6 – жесткости соответствующих угловых свя-
зей в плоскостях yz и хz), матрица жесткости в местной системе координат 
будет иметь вид: 
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где: EA, EJ – продольная и изгибная жесткости стержня, и где обозначено: 
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