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На долговечность предварительно изолированных (ПИ) трубопрово-

дов значительное влияние оказывает качество монтажных работ. Наиболее 
вероятным местом возникновения дефектов при монтаже являются стыки 
труб, так как заделка стыков осуществляется в полевых условиях и требует 
соблюдения определенной технологии, зачастую нарушаемой исполните-
лями работ. 

Перед монтажом полиэтиленовые муфты (оболочки) должны быть 
очищены от жира и отшлифованы специальным абразивным материалом. 
Зачастую данные работы не выполняются, что вследствие может привести 
к отслоению муфты от трубы и намоканию тепловой изоляции. Примерно 
в 25 % случаев смонтированные стыки не проходят проверку герметично-
сти под внутренним давлением. Основной причиной этого является недо-
статочная адгезия муфты к оболочке, что может быть вызвано так же и 
плохим качеством материалов. 

Недостаточный прогрев термоусаживаемых муфт наблюдается, при-
мерно, в 10 % стыков. Об этом может свидетельствовать отсутствие рас-
плавленного клея на стыке оболочки ПИ-трубы и муфты. К тому же клее-
вая лента может крепиться не плотно или в неправильном положении. Та-
кие дефекты нарушают герметичность стыка и способствуют попаданию 
грунтовых вод под полиэтиленовую защитную оболочку трубы. В поло-
вине случаев нарушения герметичности стыков защитную ленту можно 
оторвать от трубы-оболочки или муфты (в 15 % – вручную), при этом ви-
зуально фиксируется неправильная или недостаточная обработка послед-
них. Примерно в 20 % стыков сама термоусаживаемая муфта может быть 
отделена от оболочки вручную. Загрязнение, недостаточный прогрев и 
плохая обработка соединяемых поверхностей являются главными причи-
нами столь низкой адгезии. 

За счет улучшения качества монтажа стыков можно добиться суще-
ственного повышения долговечности тепловой сети. В первую очередь для 
этого необходима надлежащая организация благоприятных условий по 
осуществлению монтажных работ и строгого контроля качества их выпол-
нения. 
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Одним из важнейших экономических факторов, влияющих на величи-

ну производительности карьеров, является спрос на товарную продукцию, 
производимую горно-перерабатывающим предприятием. Товарная про-
дукция поступает на склад, откуда она поставляется потребителям. Запасы 
готовой продукции определяются планом производства и служат для удо-
влетворения спроса на продукцию со стороны клиентов предприятия. В 
свою очередь, объёмы производства товарной продукции определяют по-
требность предприятия в сырье, т. е. производительность карьера. Чрез-
мерно большие запасы основной продукции повышают её себестоимость, 
так как с их ростом увеличиваются затраты на хранение. С другой сторо-
ны, предприятие при нехватке продукции несёт убытки, происходящие из-
за дефицита товара. Возникает задача определения оптимальных запасов 
товарной продукции и, как следствие, производственной мощности карье-
ра по полезному ископаемому. Данная задача относится к стохастическим 
моделям управления запасами, так как в существующих экономических 
условиях работы горно-перерабатывающих предприятий спрос на их про-
дукцию является случайным. Допустим, что известен спрос r на продук-
цию и его вероятность p(r), а также заданы издержки хранения cs и нехват-
ки cp данного вида товара. Спрос меняется скачкообразно, но практически 
всегда ступенчатый график его изменения можно заменить прямой линией 
(рис. 1). Представим, что за промежуток времени T спрос r на сырье гор-
нодобывающего предприятия подчиняется линейному закону. В соответ-
ствии со стохастической моделью управления запасами можно записать: 

 средний запас товарной продукции, соответствующий рис. 1а, будет 
равен: 
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– средняя нехватка для рис. 1б: 

 r
Sr

T
TSrPb

2
2 )(

2
1)(

2
1 

 .  (3)  
             а)                                                      б) 

 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. График изменения спроса на товарную продукцию во времени: а – 

запаса достаточно для удовлетворения спроса; б – запаса недостаточно для удо-
влетворения спроса 

 

Если спрос r имеет распределение p(r) до тех пор, пока r≤S, издержки 
хранения будут равны: 

 )()
2
1( rprSCs  .  (4) 

Если спрос r>S, издержки хранения будут составлять: 
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и еще добавятся издержки от нехватки 
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для каждого значения r . 
Запишем сумму всех издержек в виде: 
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После расчета строится график зависимости Г(S), в котором минимум 

функции и соответствующий ей объём производства будет оптимальным 
объёмом производства товарной продукции. 
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Одним из основных способов для возведения несущих конструкций и 

конструкций, выполняющих ограждающую функцию зданий и сооруже-
ний, с древних времен являются кирпичная и каменная кладка. Дефекты, 
возникающие в кладке в результате влияния сторонних факторов или 
нарушения требований ТНПА на этапе как проектирования, так и возведе-
ния конструкций, могут привести к полному отказу кладки от восприятия 
нагрузок, что может привести к нарушению жесткости всей системы и по-
влечь за собой обрушение здания (сооружения), или его элемента. 

Достаточно подробно возникающие дефекты каменной кладки описа-
ны в ТНПА. Таковыми являются: трещины, имеющие различный характер 
происхождения, характеризующиеся расположением, глубиной и шириной 
раскрытия; выпучивание кладки, появляющееся как в результате увлажне-
ния и размораживания кладки, так и в результате реакции на проектные 
нагрузки элементов кладки, чьи прочностные характеристики не соответ-
ствуют нормативным; расслоение и, как следствие, разрушение кладки и 
элементов кладки, возникающее по причине замокания, размораживания 
кладки, не соответствие характеристик примененных материалов проект-
ным, конструкции стен требованиям ТНПА по теплотехнике и сопротив-
лению конструкций теплопередаче, характеризуется глубиной поражения 
кладки, площадью поврежденного участка, локализовано, как правило, 
также в кладке подоконных секций, парапетов. Проблема устранения де-
фектов каменной кладки и вариантам их конструктивного решения уделе-
но значительное внимание в научной литературе, однако, не достаточно 
освещены технологические расчёты эффективных решений по усилению и 
восстановлению стеновых конструкций из кирпича и камня в зависимости 
от местонахождения объекта, наличия работников требуемой квалифика-
ции, материалов, машин и механизмов.   

Для поиска наиболее оптимального для каждого отдельно взятого ва-
рианта усиления каменной кладки от степени её повреждения по техноло-
гическим, организационным и экономическим характеристикам возникает 
необходимость в обобщении, анализе и систематизации затрат данных 
технологических процессов.  
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