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Трудоемкость автоматизации структурного синтеза и формирования 

динамических моделей трансформаторных элементов сложной конфигура-

ции заключается в их многообразии. Для удобства работы с элементной ба-

зой необходимо, чтобы каждый трансформаторный элемент имел свое на-

глядное графическое представление. К настоящему времени запатентовано 

огромное количество трансформаторных элементов (различного рода редук-

торов механической, гидравлической и электрической природы) и постоянно 

изобретаются новые.  

Предусмотреть удобные для восприятия графические образы трансфор-

маторных элементов для всех механизмов преобразования параметров пото-

ка мощности практически невозможно. Базовые элементы современных па-

кетов динамического моделирования предусматривают набор только наибо-

лее распространенных трансформаторных элементов. Кроме того, увеличе-

ние элементной базы создает определенные трудности для выбора нужных 

элементов и построения графического образа модели в целом. 

Также имеются специализированные программные обеспечения для ди-

намического моделирования применительно к конкретным объектам (гидро-

механические трансмиссии, электрические силовые приводы и т. д.) в кото-

рых предусмотрен набор всех трансформаторных элементов, применяемых в 

рассматриваемом техническом объекте. Однако внедрение принципиально 

нового трансформаторного механизма создает сложности в таких программ-

ных продуктах и требует добавления новых элементов. 

Актуальность проблемы заключается в создании универсальных схем 

замещения, либо универсального математического описания работы транс-

форматорного элемента с дальнейшей загрузкой пользователем графическо-

го изображения трансформатора (понятного и удобного для восприятия). 

Универсальность математического описания базируется на аналогиях в 

динамических системах различной физической природы. Одним из возмож-

ных вариантов создания универсальных схем замещения является представ-

ление графической модели в виде графов. 

Применение теории графов для представления структуры трансформа-

торных элементов сложной конфигурации недостаточно изучено, в частном 

случае применительно к планетарным коробкам передач.  

73 
 

УДК 546.87:546.881 

ОЦЕНКА ИНГИБИРУЮЩИХ СВОЙСТВ ОРТОВАНАДАТА ВИСМУТА 

 

О. В. ОПИМАХ, И. И. КУРИЛО, Т. В. ГАЛКОВСКИЙ  

Учреждение образования 

 «БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ» 

Минск, Беларусь 

 
Потери металла от коррозии в мире составляют около 30 % от его годо-

вого производства. Поэтому важнейшей задачей современной науки и тех-
ники является поиск новых и совершенствование старых способов защиты 
от коррозии. В настоящее время для защиты изделий от коррозии применяют 
защитные покрытия, электрохимическую защиту и ингибиторы коррозии, 
изменяющие состав коррозионной среды. В покрытиях, в большинстве слу-
чаев, антикоррозионную функцию выполняют пигменты. К пигментам, об-
ладающим высокой ингибирующей способностью, предъявляется ряд требо-
ваний, важнейшим из которых является отсутствие в их составе раствори-
мых токсичных соединений. Согласно литературным данным альтернативой 
желтым пигментам на основе оксидов, хроматов, сульфатов и молибдатов 
свинца может служить ортованадат висмута. 

Целью работы было изучение свойств ортованадата висмута как инги-
битора коррозии стали в водных растворах электролитов. 

Экспрессную оценку ингибирующих свойств синтезированного пигмен-
та проводили потенциодинамическим методом. Поляризационные измерения 
проводили при температуре 20 ºС в стандартной трехэлектродной электро-
химической ячейке ЯСЭ-2 с платиновым вспомогательным электродом ис-
пользуя программатор IPC-ProM. Потенциалы измеряли относительно на-
сыщенного хлорсеребряного электрода сравнения ЭВЛ-1М3. Все потенциа-
лы, приведенные в работе, пересчитаны в шкалу стандартного водородного 
электрода. В качестве рабочего электрода использовали сталь марки 08кп. 
Видимая поверхность электрода составляла 1,0 см

2
. Потенциодинамические 

анодные кривые снимали в интервале потенциалов от бестокового потенциа-
ла до области выделения кислорода при скорости развертки потенциала      
20 мВ/с. В качестве фонового электролита использовали раствор 0,1 н. 
Na2SO4, в который вводили синтезированный ортованадат висмута в количе-
стве 0,1 моль/л. Выбор состава электролита основывался на литературных 
данных. 

Проведенные исследования показали, что при введении в электролит 
ортованадата висмута, бестоковый потенциал стального электрода смещает-
ся в анодную область на 130 мВ. Анодная поляризация приводит к увеличе-
нию скорости процесса окисления электрода как в фоновом электролите, так 
и в суспензии пигмента. Однако при одних и тех же потенциалах скорость 
анодного окисления стали в суспензии BiVO4 на 40−50 % ниже, чем в отсут-
ствии пигмента.  




