
174 
 

УДК 681.5 

НАСТРОЙКА КОНТУРА УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ ДОЗИРОВАНИЯ 

 

Р. А. ШУЛЕНКОВ, Н. А. АШИРОВА  

Научный руководитель Д. А. ГРИНЮК, канд. техн. наук, доц.  

Учреждение образования 

 «БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

Минск, Беларусь 

 

Анализ управления процесса дозирования основывается на практических 

экспериментах, проведенных при пуско-наладки на заводе СООО «М-

стандарт» (производство антифриза). Процесс производства антифриза состо-

ит из точной дозировки компонентов: суперконцентрат, моноэтиленгликоль и 

вода. Система управления построена на базе PLCSiemensS7-300 (CPU 315) и 

scada системы WinCC 7.0. 

Особенности выбора исполнительного механизма зависят от точности 

дозировки. При пуско-наладке первоначально стояли  электромеханические 

исполнительные механизмы (МЭО), сигнал управления 4–20 мА и дискретное 

управление для 3-х позиционного клапана. В первом случае вопросов не воз-

никало, во втором – сигнал управления определенной длительностью импуль-

са подавался или на открытие или на закрытие. 

Для настройки регулирования использовались функциональные блоки 

FB41 (4–20 мА) и FB42 (3-х позиционное управление). Методы нахождения 

уставок регулятора: метод Циглера-Никольса (PIDControl, тренд WinCC7); 

метод Чен/Хроунз/Ресвик (PIDControl, тренд WinCC7); PID self-tuner Step7; 

PIDtunerTiaportalV11 (дополнительное подключение S7-1200). 

Процесс настройки выявил минусы использования исполнительных ме-

ханизмов типа МЭО: электромеханический гистерезис; электромеханический 

люфт. Имеющиеся характеристики привода не позволяли дозировать компо-

ненты с заданной точностью (0,2 % от расхода, по техническому заданию). 

Замена электрического исполнительного механизма на пневматический тоже 

сопряжена с трудностями: меньший гистерезис, чем у МЭО, появляется элек-

трический гистерезис у электропневмопозиционера.  
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В настоящее время основным сырьем для производства стекла в Бела-

руси является кварцевый песок месторождения «Ленино», расположенного в 
75 км от Гомеля, запасы которого по состоянию на 2 июля 2005 г. составляли 
7,2 млн т. Данного количества при ежегодном потреблении предприятиями 
стекольной промышленности в размере около 400 тыс. т. достаточно не бо-
лее чем на 10 лет работы. 

Интенсивное развитие стекольного производства требует разработки 
новых месторождений природного сырья, усовершенствование их добычи, 
обогащения и транспортировки. 

На территории Беларуси известно несколько месторождений кварцевого 
песка, одним из наиболее крупных является месторождение «Городное», ко-
торое представлено двумя залежами  и находится в 3-х километрах к северу 
от д. Городная  Столинского района Брестской области. Запасы кварцевых 
песков месторождения «Городное» (западная залежь), как сырья для сте-
кольного и попутно формовочного производства, составляют 15 077 тыс. т. 
или 9 137,6 тыс. м

3
. Срок службы карьера составит 72 г. при годовой произ-

водительности 270 тыс. т. 
Для исследования были получены три пробы кварцевых песков место-

рождения «Городное». Проведенные исследования показали, что кварцевые 
пески имеют различный фракционный и химический состав, в связи с чем  
требуют усреднения и последующего обогащения с последующими опера-
циями: подготовка исходных песков к обогащению в скруббер-бутаре; меха-
нической активации; для получения песка нужной крупности и его отмывку 
от шламов методом гидравлической классификации, а также дополнительно-
го обогащения для удаления примесных минералов, которые представлены 
преимущественно алюмосиликатами и глинистыми примесями. Рекоменду-
ется применять двойное обогащение в виде просева, а также отмучивание 
для удаления пылевидных и илистых примесей и оттирку кварцевого песка, 
с целью снятия оксидных пленок металлов с поверхности кварцевых зерен. 

После обогащения кварцевые пески месторождения «Городное» можно 
применять для получения листового стекла марок М4–М8, а также в произ-
водстве стеклотары, окрашенной в коричневый цвет.  




