
 

  

  

104 
 

УДК 621.33 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ГИДРОПРИВОДА УПРАВЛЕНИЯ  

ФРИКЦИОНАМИ ГИДРОМЕХАНИЧЕСКОЙ ПЕРЕДАЧИ 
 

В. С. САВИЦКИЙ 
Научный руководитель В. П. ТАРАСИК, д-р техн. наук, проф. 

Государственное учреждение высшего профессионального образования 
«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 
 

На кафедре «Автомобили» разработана конструкция двухступенчато-
го электрогидравлического пропорционального клапана (ЭГПК), предна-
значенная для управления фрикционами гидромеханической передачи 
(ГМП) карьерных самосвалов БЕЛАЗ. Первая ступень выполнена на осно-
ве шарикового клапана с диаметром шарика 938,7ш d  мм и диаметром 
седла клапана 4с d  мм. Вторая ступень ЭГПК выполнена на основе зо-
лотникового гидроклапана с дифференциальным золотником. Диаметр по-
яска в полости управления 13уп d  мм, а диаметр пояска в полости пружи-
ны клапана 12пр d  мм. 

Для определения рациональных параметров ЭГПК был выполнен 
комплекс исследований на математических моделях. Математическая мо-
дель для анализа переходных процессов в гидроприводе представляет со-
бой систему нелинейных дифференциальных уравнений в форме Коши. 
Методика получения таких моделей включает следующие этапы: построе-
ние динамической модели гидропривода, получение уравнений математи-
ческой модели, описание характеристик внешних воздействий на привод, 
вычисление коэффициентов уравнений модели. 

Динамическая модель разрабатывается с помощью метода сосредото-
ченных масс на основе принципиальной гидравлической схемы привода. 
При разработке данной модели были учтены физические свойства следу-
ющих элементов, входящих в гидропривод управления фрикционами  
ГМП: гидронасос, регулятор главного давления, пропорциональный элек-
тромагнит, регулятор давления, регулятор-распределитель, гидроцилиндр 
фрикциона, а также гидромагистрали, соединяющие перечисленные эле-
менты. 

Для оценки влияния параметров ЭГПК на принятые критерии прово-
дился активный многофакторный вычислительный эксперимент на разра-
ботанной математической модели. Параметры ЭГПК принимались в каче-
стве факторов, а критерии – в качестве функций отклика. По результатам 
эксперимента построены квадратичные регрессионные модели, которые 
позволили определить рациональные параметры ЭГПК.  
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Насущная необходимость получения высокомарочных бетонов на базе 

рядовых цементов заставляет искать новые технологические приемы, ис-
пользование ограно-минеральных добавок (ОМД), в частности, микро-
кремнезема (МК) и органического модификатора (суперпластификатор     
С-3). Значительно усиливает эффект от совместного введения в портланд-
цемент микрокремнезема и органического модификатора активация вяжу-
щего в турбулентных потоках, которые обеспечиваются конструктивными 
особенностями скоростного смесителя. 

Представляет интерес выяснить совместное влияние органо-
минеральной добавки и механоактивации вяжущего на прочность бетона 
при сжатии (fcube).  

Для этого был поставлен трехфакторный эксперимент, в котором ва-
рьировались следующие факторы: Х1 – содержание микрокремнезема (МК) 
в портландцементе (по массе) – 5 ± 5 %; Х2 – расход вяжущего в бетоне – 
450 ± 100 кг/м3; Х3 – удельная поверхность (Sуд) портландцемента –         
400 ± 100 м2/кг. 

Бетонные смеси готовились как по раздельной технологии (РТ) с 
предварительной активацией вяжущего, так и по традиционной технологии 
(ТТ). Для контроля готовились бетонные смеси на немеханоактивирован-
ном вяжущем без добавки микрокремнезема.  

Экспериментально установлено, что введение в состав вяжущего мик-
рокремнезема приводит к увеличению прочности бетона. Механоактива-
ция портландцемента с 10 %-ым содержанием микрокремнезема в присут-
ствии суперпластификатора С-3 позволяет достигать бетоном в 3-х суточ-
ном возрасте прочность при сжатии свыше 50 МПа. К 7-и суточному воз-
расту прочность бетона практически удваивается, а к 28-и суточному воз-
расту достигает значения 124 МПа. 

Высокопрочные бетоны и новые технологии позволят обеспечить ко-
ренное улучшение зданий жилого фонда и социального назначения – уве-
личить их долговечность, безопасность, создать здания нового типа с дол-
говечным каркасом. 
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