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Исследование выполнено при финансовой поддержке гранта Прези-

дента РФ для государственной поддержки молодых ученых-кандидатов 
наук №МК-92.2014.8. 

В трехзвенном гидравлическом кране-манипуляторе узлы крепления 
гидроцилиндров к металлоконструкции включают по две попарно непо-
движно закрепленные на металлоконструкции проушины, изготовленные 
из листового проката. Проушины имеют соосные отверстия для образова-
ния цилиндрического шарнирного соединения с корпусом гидроцилиндра. 
Проушины испытывают повышенные ударные нагрузки при изменении 
конфигурации стрелы, что приводит к образованию и развития трещин 
многоцикловой усталости [1]. 

Для повышения долговечности со стороны одной из боковых плоско-
стей проушины в ее перемычках выполняется расположенный радиально 
относительно отверстия паз глубиной не менее 2/3…3/4 толщины листово-
го проката. Паз наплавляется материалом, имеющим коэффициент ударной 
вязкости выше, чем коэффициент ударной вязкости основного материала 
проушины (рис. 1) [1]. 

 
Рис. 1. Схема упрочнения: 1 – проушины; 2 – наплавленный материал  
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Рассматривается влияние эксплуатационных нагрузок на 

распределение изгибающих и крутящих моментов на примере 
железобетонных плит автомобильных дорог серии Б3.503.1-1, 
предназначенных для временных и постоянных дорог. 

Плита рассчитана как конструкция на упругом основании. Основание 
под плиты временных дорог принято с модулем деформации Е0 – 25 МПа, 
коэффициент Пуассона основания ν0 = 0,3. Эквивалентный модуль 
деформации основания плит постоянных дорог вычислен как для 
многослойных оснований и составляет E0 = 356,481МПа, коэффициент 
Пуассона основания ν0 = 0,3. Модуль упругости бетона Ер = 35 Гпа  для 
плит постоянных дорог и Ер = 31,5 ГПа  для плит временных дорог, 
коэффициент Пуассона материала плит νр = 0,167. 

Для плит временных дорог рассматривается 16 вариантов загружения, 
для плит постоянных дорог  12 вариантов загружения. 

Статическая составляющая динамической нагрузки на плиты 
временных и постоянных дорог от расчетного автомобиля составляет          
Qдр = 195 кН на колесо задней оси и Qдр = 106,6 кН на колесо передней оси. 
Диаметр отпечатка колеса составляет D = 0,41м. Статическая нагрузка от 
расчетной гусеничной техники на плиты временных дорог составляет          
qр = 140 кПа. Ширина гусеницы принята t = 600 мм. 

Статический расчет плит выполнялся методом Б. Н. Жемочкина. Плита 
разбивалась на m×n = 15×7 прямоугольных участков Б. Н. Жемочкина. В 
качестве расчетной принята модель упруго полупространства. 

Выводы. 
1. Наиболее опасным является краевое загружение плит, потому что в 

этом случае возникают наибольшие изгибающие и крутящие моменты, а 
также поперечные силы, которые необходимо учитывать при 
проектировании дорожных плит, т. к. эти внутренние усилия оказывают 
значительное влияние на несущую способность данных плит. 

2. Увеличение жесткости плит приводит к увеличению 
деформативности основания и уменьшению внутренних усилий в плите. 
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