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При строительстве и реконструкции плитных фундаментов на слабых 

песчаных основаниях необходимо предусматривать их упрочнение, а, как 
известно, одним из наиболее дешевых и технологичных способов является 
технология его вертикального армирования. В РУП "Институт БелНИИС" 
разработаны схемы вертикального армирования с и без устройства закон-
турных элементов. Учет влияния законтурных элементов на деформатив-
ность основания рассмотрен в данной работе. 

Анализ выполнялся посредством моделирования штамповых испыта-
ний мелкого песчаного грунта средней прочности в 2d постановке (плоская 
деформация) в программе MIDAS GTS NX, основанной на методе конеч-
ных элементов. В качестве модели грунта была использована упруго-
пластическая модель с двойным упрочнением Modified Mohr-Coulomb со 
следующими физико-механическими характеристиками (φ = 31°, с = 1кПа, 
Eref50 = 15 МПа, Erefod = 15 МПа, Eur = 40 МПа, Kx = 0,49, n = 0,4, m = 0,5,       
v = 0.2, γ = 16 кН/м3). Штамп-фундамент шириной 600 мм моделировался 
как упругий материал (бетон С16/20). Нагрузка на штамп прикладывалась 
ступенями по 100 кПа и в итоге составила 300 кПа. Армоэлементы моде-
лировались балочными элементами с поперечным сечение 200 х 200 мм, 
материал – бетон. 

На рис. 1 приведены изополя деформаций грунта и фундамента при 
устройстве только законтурного армирования и без него на последней ста-
дии нагружения. 

  
 
Рис. 1. Изополя перемещений штампа и основания с и без законтурного ар-

мирования 
 

Заключение. Результаты расчета показывают, что законтурное арми-
рование снижает деформацию грунтового массива на 15 %, а также 
уменьшает зону влияния на грунт в горизонтальном направлении.  
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Качественное и быстрое проведение уборочной компании – первооче-

редная задача для хозяйств страны. Ее выполнение напрямую зависит от 
подготовленности машино-тракторного парка, бесперебойной работы тех-
ники. Выход техники из строя в результате пожаров наносят значительный 
ущерб хозяйствам.  

Был проведен анализ пожарной опасности зерноуборочного комбайна, 
разработана математическая модель пожара в обмолоточном пространстве 
и одним из предложений явилось оборудование моторного отсека и обмо-
лоточного пространства зерноуборочного комбайна автоматической уста-
новкой аэрозольного пожаротушения, которая позволила бы ликвидиро-
вать пожар в случае его возникновения на ранней стадии развития. 

Для обнаружения и тушения пожара на зерноуборочном комбайне 
предлагается система, состоящая из систем пожарной сигнализации и по-
жаротушения. Система пожарной сигнализации позволяет определить пре-
вышение температуры в рабочем пространстве выше нормативной, пере-
дает сигнал «Пожар» на пульт управления, который находится в кабине 
механизатора. Если машинист зерноуборочного комбайна не предприни-
мает действий по запуску системы пожаротушения, а температура в защи-
щаемом объеме достигает критической отметки, с пульта управления по-
ступит самостоятельный сигнал на запуск установки пожаротушения.  

В качестве пожарного извещателя принят тепловой линейный пожар-
ный извещатель, который необходимо разместить в верхней части защи-
щаемых отсеков. Он позволит контролировать температуру в любой точке 
защищаемого пространства. Защита, в первую очередь, необходима в мо-
торном отсеке и в объеме обмолоточного пространства, т. к. они несут 
наибольшую пожарную нагрузку и предполагают наличие источников за-
жигания при различных режимах работы.  

В качестве системы пожаротушения предлагается использовать мо-
дульную установку аэрозольного пожаротушения. Мелкие частицы аэро-
золя, с одной стороны, оказывают ингибирующее действие на химическую 
реакцию горения, а с другой – за счет эндотермических реакций разложе-
ния способствуют отводу тепла из зоны горения, инертные же газы допол-
нительно снижают удельное содержание кислорода. Ввиду рыхлой струк-
туры горючей среды в обмолоточном пространстве, труднодоступности 
возможных очагов пожара в моторном отсеке – тушение с помощью огне-
тушащего аэрозоля будет наиболее эффективным.   
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