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Шина является конечным элементом в подсистеме «автомобиль–

дорога». Посредством данного элемента в автомобиле реализуются зало-
женные в него характеристики, которые обеспечивают заданную устойчи-
вость и управляемость. В отличие от других систем, узлов и агрегатов, 
шины работают в условиях, которые создаются как дорожной одеждой, так 
и погодными явлениями.  

Сцепление шины с дорогой – основа безопасного вождения, чем оно 
выше, тем безопаснее управлять автомобилем. Исследования, проведенные 
в работе [1] показали, что при средней скорости движения автомобиля в  
75 км/ч площадь пятна контакта для изношенной шины может составлять 
16 % от первоначальной. 

Сила трения при торможении колеса может быть определена через 
площадь контакта шины с покрытием по формуле [2]: 
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где T – сила трения колеса с покрытием; S – площадь контакта колеса с по-
крытием; φТ – коэффициент трения протектора шины с покрытием; Kж – 
коэффициент жесткости шины с покрытием; ρв – давление воздуха в шине. 

Анализ формулы позволяет сделать вывод о прямо пропорциональной 
зависимости силы трения от величины площади пятна контакта шины и 
давления воздуха в ней. Как следствие, развиваемое замедление автомоби-
ля в процессе торможения или, в итоге, его тормозной путь зависит от 
остаточной глубины рисунка протектора.   

Таким образом, для снижения риска возникновения ДТП необходимо 
своевременно производить замену изношенных шин, а также эксплуатиро-
вать шины строго по их назначению согласно времени года. 
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В зимнее время года дорожные службы при борьбе с гололедом ис-

пользуют песчано-солевую смесь для посыпки дорог и тротуаров. 
Наши дорожные службы пользуются старым и проверенным способом 

борьбы с гололедом – смесь песка и соли. Но недостатками данного спосо-
ба является то, что соль не только помогает справиться с наледью, но и 
очень вредна как природе, так и человеку. Каждую зиму мы сталкиваемся с 
ржавчиной на кузове авто, белыми пятнами на одежде. Осенью можно 
увидеть, как на деревьях, стоящих у дороги, начинают намного раньше 
желтеть и опадать листья, когда в паре метров за ними стоят зеленые, не 
тронутые желтизной кроны деревьев. 

Для предотвращения или уменьшения последствий вышеизложенного 
авторы предлагают другие материалы-заменители песчано-солевой смеси.  

Первый материал – это гранитная крошка. Беларусь не добывает гра-
нит в больших количествах, как, например, в Скандинавских странах, но 
все-таки залежи имеются. Примером добычи и переработки гранита в 
нашей республике является завод в г. Микашевичи. В 2013 г. 1т гранитной 
крошки на заводе (фракция 2–4 мм) стоила 90 000 бел. р. Достоинство по-
сыпки дорог такой крошкой является то, что ее можно по весне собрать 
специальной техникой, и использовать снова следующей весной. Это не 
только снижает значительно затраты на посыпку дороги, но и сохраняет 
экологию и природу. 

Второй материал – это отходы сульфоугля. Сульфоуголь применяется 
для снижения щелочности и солесодержания воды, улучшения качества 
воды путем извлечения катионов из промышленных вод и растворов. Его 
так же можно применить и для подсыпки дорог в зимнюю пору года.  

На Климовическом ликероводочном заводе скопились большие зале-
жи отходов производства, в состав которых входит сульфоуголь, который 
можно купить за небольшие деньги. 

Тем самым можно устранить гололед на дорогах более дешевым и 
экологически чистым способом, при этом сохранить автомобили придо-
рожные деревья, кустарники и обувь пешеходов от соли. 
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