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Наибольшее влияние на плотность газотермических покрытий оказы-

вают технологические режимы напыления. В настоящей работе в качестве 
параметров, оказывающих влияние на плотность слоя, были выбраны: 
диаметр отверстия подающей трубки; размер частиц наносимого материа-
ла; рабочая мощность плазмотрона; дистанция напыления.  

Исследования проводились на материалах, полученных по технологии 
реакционного механического легирования, включающих композиции си-
стем: Fe–Cr–C, Fe–Al, Ni–Al, Al2O3–TiO2.  

Базовыми режимами напыления большинства материалов на основе 
металлов являлись: сила тока – 220 А; напряжение – 200 В; дистанция 
напыления – 230–250 мм; диаметр отверстия подающей трубки – 2 мм. 
Нанесение порошков систем Fe–Cr–C и Al2O3–TiO2 проводилось со следу-
ющими корректировками: дистанция напыления – 130–150 мм; диаметр 
отверстия подающей трубки – 1,7 мм. 

Установлено, что для большинства исследованных композиций опти-
мальный размер частиц наносимого материала составляет 45–125 мкм, а 
для материалов системы Fe – Al не должен превышать 63 мкм.  

Оптимальный диаметр отверстия подающей трубки для большинства 
порошков составляет 1,9–2,1 мм. Напыление керамических порошков на 
основе системы Al2O3–TiO2 и материалов системы Fe–Cr–C должно прово-
диться с диаметром не более 1,8 мм. 

Для большинства композиций дистанция напыления не оказывает за-
метного влияния на плотность покрытий (в исследуемом интервале). Су-
щественное изменение пористости происходит лишь при напылении мате-
риалов систем Fe–Cr–C и Al2O3–TiO2. Для них расстояние не должно пре-
вышать 130 мм. 

Увеличение мощности во всех случаях ведет к росту плотности по-
крытий.  

Таким образом, наиболее существенное влияние на плотность форми-
руемых покрытий из большинства рассмотренных композиций, оказывает 
мощность плазменной струи и размер частиц напыляемого материала, а 
для порошков систем Fe–Cr–C и Al2O3–TiO2 – дистанция напыления и диа-
метр отверстия подающей трубки.  
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До сих пор не полностью изученным является вопрос остаточного ре-

сурса несущей способности поврежденных конструкций и характера их 
работы. К рассмотрению представлено испытание 15 образцов тавровых 
балок, имеющих повреждения, полученные в процессе эксплуатации. 
Класс бетона С30/35, арматуры А500С. Рабочая арматура Ø16А500С, по-
перечная и монтажная – Ø6А240С. Армирование поврежденной части по-
лочки отсутствует для чистоты проведения эксперимента. Повреждения 
находились только в полке образцов, ребро же оставалось неповрежден-
ным перед испытанием. Длина опытных образцов составила 2000 мм; раз-
меры полки в зависимости от поврежденности образца составляли  
beffxhf

|
= (400;235;70)х(60;30;0) мм; ширина ребра неизменна для всех       

15 образцов bw = 70 мм; высота балок h = 250 мм. Загружение балок вы-
полнялось двумя сосредоточенными силами в средней трети пролета через 
траверсу и два шарнира. 

 

 
 

Рис. 1. Характер разрушения опытного образца Б14 – левая опора 
 

 

Проведенные испытания позволили сделать выводы о характере раз-
рушения образцов. Все балки разрушились от раздрабливания бетона сжа-
той зоны на участке действия максимального изгибающего момента. У 
большинства образцов наблюдались существенные отколы защитного слоя 
бетона растянутой зоны, а также отлущивание бетона сжатой зоны в пре-
делах участка поврежденности балок. Разрушение образцов соответствует 
разрушению переармированных железобетонных изгибаемых элементов и 
характеризуется недостаточным использованием механических свойств 
растянутой арматуры.   
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