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Электропривод подъемных установок глубоких шахт представляет 
собой сложную электромеханическую систему. Рабочие машины данных 
электроприводов содержат упругие элементы, такие как подъемные канаты 
и соединительные муфты. Длина подъемных канатов в глубоких шахтах 
может превышать 1500 м и для анализа процессов, протекающих в меха-
нической части указанных электроприводов используется математическое 
описание с учетом распределенных параметров. Данное математическое 
описание подразумевает, что в механической части подъемной установки 
содержится линейный элемент с распределенными параметрами, который 
представляет собой идеализированный упругий стержень с закрепленными 
на его концах сосредоточенными массами. Причем первой массой является 
суммарная приведенная масса ротора электродвигателя, соединительных 
валов, шестерен редуктора при его наличии, приводного барабана и пусто-
го сосуда, который находится в крайнем верхнем положении. Второй мас-
сой является приведенная масса груженого сосуда, находящегося в край-
нем нижнем положении. Однако в действительности валы электродвигате-
лей соединяются с рабочей машиной посредством упругих муфт, наличие 
которых оказывает значительное влияние на динамику электропривода. 
Поэтому упругость данных муфт требуется учитывать в математических 
моделях электроприводов. 

Разработана структурная схема математической модели, предназна-
ченная для моделирования в математическом пакете Matlab. Данная струк-
турная схема содержит подсистему двухмассовой расчетной схемы элек-
тропривода, где в качестве второй массы выступает линейный элемент с 
распределенными параметрами. Доказано, что если жесткость соедини-
тельной муфты стремится к бесконечности, то поведение математической 
модели аналогично поведению модели без учета упругости муфты. Также 
проведена верификация разработанной математической модели путем со-
поставления полученных при моделировании трендов переходных процес-
сов с аналогичными трендами, полученными при проведении натурного 
моделирования. 
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Расширение ассортимента керамических изделий является актуальной 

задачей. В связи с этим к ним предъявляются все более высокие требова-
ния не только к физико-механическим свойствам, но и декоративным  ха-
рактеристикам. В настоящее время, керамические пигменты, используемые 
для декорирования керамических изделий, импортируются из-за границы и 
имеют высокую стоимость. Поэтому исследования в области синтеза пиг-
ментов направлены не только на расширение сырьевой базы, но и на со-
здание новых способов их получения с целью снижения температуры син-
теза и исключения из состава масс дорогостоящих компонентов. 

Цель работы – разработка способов направленного регулирования 
процессов структуро- и фазообразования для синтеза пигментов желтого 
цвета в системе СаO–TiO2–SiO2, обладающих высоким коэффициентом 
отражения света, повышенной термической и химической стойкостью, 
установление взаимосвязи температурно-временных параметров синтеза с 
типом и количеством формирующихся цветонесущих фаз, 
обеспечивающих насыщенную окраску.  

Для получения пигмента желтого цвета сфеновой структуры в системе 
СаO–TiO2–SiO2 изучалась возможность полной замены оксида SiO2 на Р2О5 
и частичной замены оксида CaO на оксид-хромофор NiO.  

В качестве исходных компонентов применяли мел, диоксид титана,  
65 % ортофосфорную кислоту и соль Ni(NO3)2∙6Н2О. Порошки исходных 
компонентов подвергались тщательному совместному измельчению и 
перемешиванию с добавлением 65 %-ной ортофосфорной кислоты. 
Обжиг проводили в интервале температур 950–1000–1050 ºС с выдержкой 
при максимальной температуре 1 час.  

Разработаны температурно-временные параметры синтеза и установ-
лены количественные соотношения исходных компонентов шихт, обеспе-
чивающих формирование цветонесущих фаз, высокую термическую и хи-
мическую стойкость. Установлены оптимальные составы пигментов жел-
того цвета с чистотой тона 25–30 %, цветовым тоном 565–568 нм, кислото-
стойкостью к раствору 96 %-ной H2SO4 93,4-95,5 %.  

Полученные пигменты прошли успешную промышленную апробацию 
на ОАО «Керамин» при окрашивании цветной глазури и мастики.   
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