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Под деформацией понимают изменение относительного расстояния 

между двумя произвольно выбранными точками в теле под влиянием 
внешних сил и различных факторов (температура, влажность и т. д.), что 
приводит к искажению формы или размеров изделий. Керамические плит-
ки обжигаются по скоростным режимам обжига (50–60 мин) на поточно-
конвейерных линиях. Полуфабрикаты изделий движутся по роликовому 
конвейеру и во время обжига могут изгибаться под действием собственной 
массы. Поскольку уплотнение керамических плиток происходит посред-
ством жидкофазного механизма спекания, количество и характеристики 
образующейся при обжиге жидкой фазы определяют микроструктуру и 
свойства готовой продукции. Так, высокая вязкость жидкой фазы нежела-
тельна в силу низкой кинетики процесса уплотнения, а низкая вязкость 
может вызывать такие проблемы как увеличение закрытой пористости и 
пиропластическую деформацию. Количество, состав и свойства жидкой 
фазы определяются составами масс, используемыми при получении пли-
ток. 

В связи с этим, целью настоящей работы является исследование зави-
симости деформации керамических плиток от состава сырьевых компози-
ций, в частности соотношения глинистой, пластичной и отощающей со-
ставляющих, а также и от молярного отношения Na2O / K2O в составе масс. 

Разработаны сырьевые композиции, в которых содержание глинисто-
го компонента (сочетание огнеупорных и легкоплавких глин) изменялось 
от 30 до 70 мас. %, плавня (полевой шпат или гранитоидные отсевы) – от 
30 до 40 мас. %, отощителя (кварцевый песок, бой плитки) – от 5 до           
15 мас. %, при этом молярное отношение  Na2O / K2O изменялось от 0,7 до 
2,5.  

Установлено рациональное сочетание компонентов керамических 
масс при молярном отношении Na2O / K2O, составляющим 1,1–1,7, что спо-
собствует образованию в процессе обжига наиболее вязкой жидкой фазы  и 
получению устойчивого, в отношении деформации, керамического череп-
ка. 
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Создание лабораторного оборудования для проведения натурного мо-

делирования электропривода подъемных установок глубоких шахт являет-
ся актуальной задачей. Проведение экспериментальных исследований в 
экстремальных режимах работы на реальных установках не представляется 
возможным из-за опасности выхода из строя дорогостоящего оборудова-
ния.  

Исследование принципиально новых способов управления электро-
приводами подъемных установок глубоких шахт подразумевает проведе-
ние моделирования с такими настройками системы управления, которые 
могут привести к резким толчкам и возникновению колебаний, амплитуда 
которых является достаточной для создания аварийной ситуации. Прове-
дение идентификации параметров объекта управления подразумевает по-
лучение экспериментальной логарифмической амплитудно-частотной ха-
рактеристики (ЛАЧХ). Проведение данного эксперимента возможно толь-
ко на лабораторной установке, снабженной малоинерционным приводным 
электродвигателем.  

Для расширения возможностей лабораторной установки была прове-
дена ее модернизация. Использован современный промышленный кон-
троллер NI CompactRio, который управляется посредством программного 
обеспечения, созданного в среде LabView. Разработан интерфейс пользо-
вателя, который позволяет проводить исследования в различных режимах, 
а также упрощает проведение лабораторных работ с использованием ука-
занной лабораторной установки. Разработан усилитель датчика тока, по-
строенный на прецизионных операционных усилителях с широкой поло-
сой пропускания. С помощью используемого промышленного контроллера 
реализована замкнутая система управления электроприводом.  

Разработанное оборудование предназначено для проведения верифи-
кации математической модели электропривода подъемной установки глу-
бокой шахты, а также исследования замкнутых систем управления элек-
троприводом, в том числе, с использованием наблюдателей состояния. 
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