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Ионная имплантация (ИИ) широко применяется в производстве инте-

гральных микросхем [1]. Важной задачей является контроль качества ис-
ходных материалов для них. Цель данной работы – исследовать возмож-
ность контроля электрофизических характеристик образцов фоторезиста 
ФП 9120-1.8 в зависимости от дозы ИИ сурьмы (40 кэВ,                    
0,251016 – 1,01017 см–2, j = 4 мкA/cм2).  

Эффект воздействия электромагнитных волн СВЧ на полимерное ве-
щество, а следовательно, и качество готовых образцов фоторезиста опре-
деляется его исходной микро- и макро- неоднородностью с динамикой из-
менения параметров среды в процессе поглощения энергии, нелинейно-
стью преобразования  СВЧ-энергии в тепловую, структурными и поляри-
зационными особенностями электромагнитного поля при волноводном 
вводе энергии. В работе исследовалась кинетика накопления парамагнит-
ных центров в имплантированных ионами сурьмы пленках фоторезиста с 
увеличением дозы имплантации ионов. Максимальное число свободных 
радикалов наблюдалось для дозы 11016 см-2. Последующее облучение с до-
зой 51016 см-2 приводит к уменьшению числа неспаренных электронов в 
пленках фоторезиста. Также исследовалась зависимость амплитуды сигна-
лов ЭПР в имплантированной максимальной дозой ионами сурьмы пленке 
фоторезиста от мощности СВЧ-излучения. Как выяснилось, сигнал ЭПР 
испытывал слабое насыщение с ростом СВЧ-мощности. Также была обна-
ружена анизотропия проводимости имплантированных пленок в магнит-
ном поле.  

Таким образом, метод ЭПР является перспективным методом кон-
троля качества ИИ фоторезистов и позволяет проводить бесконтактный 
контроль в вакуумированной капсуле, не подвергая образцы действию ат-
мосферных факторов, что важно при производстве микроэлектроники. 
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Целью научного исследования стало изучение влияния вакуумно-

плазменного упрочнения тел качения покрытием нитрид циркония на об-
щий уровень виброскорости на различных стадиях эксплуатации подшип-
ника МПЗ6305. 

Результаты измерения общего уровня виброскорости испытуемых 
подшипников до начала эксплуатации и на различных ее этапах представ-
лены на рис. 1.  

 
Рис. 1. График изменения уровня виброскорости подшипника МПЗ6305 в 

процессе эксплуатации 
 

На основании полученных данных можно сделать заключение о том, 
что нанесение вакуумно-плазменного покрытия нитрид циркония на тела 
качения подшипников является эффективной мерой противодействия уве-
личению виброскорости подшипника в процессе эксплуатации. Предполо-
жительной причиной установленного эффекта можно назвать повышенные 
износостойкие свойства покрытия, которые снижают скорость изменения 
геометрических параметров тел качения и, как следствие, приводят к более 
медленному изменению зазоров в подшипнике качения во время их экс-
плуатации.  
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