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Визуальное и инструментальное обследование сети республиканских 
автомобильных дорог общего пользования выполняется ежегодно. Кон-
троль эксплуатационного состояния основан на оценке степени соответ-
ствия нормативным требованиям переменных параметров и характеристик 
дороги на основании теории прочности и надежности конструкции.  

Определение площадей поверхностных дефектов дорожных покрытий 
в Республике Беларусь осуществляется методом визуально-оптического 
контроля с использованием лаборатории линейного сканирования. Предла-
гается диагностировать повреждения покрытий методом тепловизионного 
контроля, позволяющим с высоким контрастом выявлять дефекты на ран-
ней стадии их возникновения даже при оптическом разрешении теплови-
зора 320х240 пикселей. Например, разрушения в верхней зоне поверхност-
ного слоя покрытия в виде трещин шириной до 1 мм, заполненных песком 
либо чистых, хорошо обнаруживаются инфракрасными датчиками и про-
являются неоднородностями в получаемых изображениях. 

В ходе проведенных нами исследований на экспериментальном участ-
ке дороги Р-121 Быхов – Белыничи были получены видеокадры съемки до-
рожного асфальтобетонного покрытия при движении автомобиля. Для этих 
исследований использовался тепловизор FLIR T440. Данная камера обла-
дает спектральным диапазоном от 7,5 до 13 мкм, линзой 25º х 19º, получа-
емые изображения имеют разрешение 320 х 240 пикселей. Инфракрасная 
камера была установлена на спроектированной и собранной раме, надежно 
закреплена на задней части автомобиля. Расстояние от линзы камеры до 
поверхности покрытия составляло 1,7 м. Исследования проводились в лет-
ний период, в сухую жаркую погоду, после захода солнца. Транспортное 
средство перемещалось со скоростью 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60 км/ч. При 
каждой скорости движения были сняты видеоклипы поверхности дороги.  

Исследования показали, что с использованием указанной выше ин-
фракрасной камеры с нерегулируемым временем интеграции можно полу-
чить изображения дорожного покрытия с хорошим контрастом при движе-
нии автомобиля со скоростью не выше 20 км/ч. 
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Альтернативой традиционному пеностеклу может служить вспенен-

ный силикатный материал, разработанный в БГТУ. Одностадийный техно-
логический процесс изготовления гранулированного материала с насыпной 
плотностью до 200 кг/м3 (в зависимости от размера гранул) включает ста-
дии: сушку, механоактивацию исходного сырья; дозирование, смешение и 
увлажнение компонентов; получение гидратированных полисиликатов; гра-
нулирование продукта; вспенивание при температуре 400–600 °С; класси-
фикацию гранул. 

В настоящей работе изучено влияние условий синтеза полисиликатов, 
образующихся в смесители по обобщенной реакции: 

 

nSiO2+2mNaOH→(Na2O)m∙(SiO2)n+mH2O ,             (1) 
 

в виде гидрогеля, включающего связанную (силанольную и межмолеку-
лярную), а также свободную воду.  

Установлено, что вспененные гранулы с насыпной плотностью менее 
200 кг/м3, эффективной водостойкостью до 2,4 мг/см3, механической проч-
ностью 1,2–1,5 МПа могут быть получены только при условии разделения 
во времени 2-х основных стадий синтеза: а) растворения кремнезема в рас-
творе щелочи; б) процессов поликонденсации и гелеобразования. 

Интенсивное (50 об/мин) и непрерывное перемешивание смеси в хо-
де синтеза на первой стадии позволяет получать суспензию с W 51–52 % 
с высокой подвижностью сохраняемой в течение 35–40 мин с начала син-
теза. Этого времени достаточно для полного растворения NaOH. 
Температура на первой стадии не должна превышать 40 °С во избежание 
преждевременной коагуляции. Отсутствие, либо малая интенсивность 
перемешивания, приводит к быстрой коагуляции и схватыванию продукта 
в результате чего значительная часть NaOH остается несвязанной. На 
второй  стадии формируются каркасные структуры полисиликатов, сте-
пень развитости которых определяет механические свойства материала. 
Оптимальные условия синтеза на этой стадии составляют нагрев до        
70–80 °С и периодическое перемешивание для выравнивания температур.  
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