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Задача анализа и прогнозирования инновационных рисков является вы-

соко актуальной, что обусловлено необходимостью разработки комплексно-

го подхода к организации риск-менеджмента, обеспечивающего своевремен-

ную и рациональную реакцию системы управления предприятием на раз-

личные события-источники (факторы) рисков. Поскольку риск определяется 

одновременным воздействием множества факторов внешней и внутренней 

среды, то одним из этапов его оценки является выявление причинно-

следственных связей и зависимостей между данными факторами. Для реше-

ния поставленной задачи целесообразно использовать аппарат нечетких бай-

есовских сетей. В качестве способа введения нечеткости был выбран вариант 

замены вероятностей нечеткие числа, а операций – на расширенные опера-

ции над нечеткими числами. Этапы построения нечетко-логической байесов-

ской сетевой модели включают в себя: формулирование проблемы в терми-

нах вероятностей (возможностей) значений целевых переменных; определе-

ние переменных, имеющих отношение к целевым переменным, описание 

возможных значений этих переменных; задание на основе имеющейся ин-

формации нечетких оценок значений переменных в зависимости от способа 

введения нечеткости в нечеткую байесову сеть; описание отношений «при-

чина–следствие» в виде ориентированных ребер графа нечеткой байесовой 

сети, разместив в его узлах переменные; для каждого узла графа, имеющего 

входные ребра, указание нечетких оценок различных значений переменной 

этого узла в зависимости от комбинации значений переменных-родителей на 

графе. 

Процедура использования нечеткой байесовой сети включает следую-

щие этапы. Начальный этап вывода на основе нечеткой байесовой сети за-

ключается в вычислении всех нечетких безусловных вероятностей. Затем 

определяется совместное распределение вероятности для каждой пары пере-

менных нечеткой байесовой сети. И, наконец, определяется, как изменяются 

априорные вероятности при предъявлении новых данных о значениях пере-

менных в нечеткой байесовой сети.  
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Предметом исследования является точность планетарного эксцентрико-

вого редуктора с модифицированным профилем зубьев сателлита.  

Поскольку данная передача является зубчатой, а ее модифицированный 

профиль зубьев также является эвольвентным, то для нормирования точно-

сти передачи могут быть использованы нормы точности, разработанные для 

обычных зубчатых колес с эвольвентным профилем зубьев. 

ГОСТ 1643-81 определяет четыре вида норм точности для зубчатых пе-

редач: норму кинематической точности, норму плавности работы передачи, 

норму контакта зубьев и виды сопряжений зубьев колес. 

При рассмотрении схемы зацепления сателлита с зубчатым колесом 

видно, что устанавливать допуски на виды сопряжений зубьев колес нет не-

обходимости, так как в результате модификации профиля зубьев сателлита 

толщина зубьев уменьшилась, вследствие чего образовался зазор, достаточ-

ный как для компенсации теплового расширения зубьев при работе переда-

чи, так и для размещения смазки. 

Зубья сателлита формируются в три этапа: сначала происходит нареза-

ние зубьев червячной фрезой, а затем производится их модификация путем 

обработки левых и правых профилей осевым смещением фрезы на опреде-

ленную величину сначала в одну, а затем в другую сторону относительно 

первоначального положения. В связи с неодновременностью обработки ле-

вых и правых профилей зубьев и неизбежных погрешностей осевого смеще-

ния фрезы возникает несимметричность зубьев относительно оси сателлита, 

что вызывает дополнительную кинематическую погрешность передачи. 

Неодновременная обработка разноименных профилей влияет также и на 

толщину зубьев, что, в свою очередь, может уменьшать нагрузочную спо-

собность передачи и приводить к поломке зубьев при эксплуатации.  

При нормировании точности зубчатых колес планетарной эксцентрико-

вой передачи с модифицированным зубчатым зацеплением можно использо-

вать нормы, показатели точности и комплексы контроля в соответствии с 

ГОСТ 1643-81. При этом нужно учитывать особенности данной передачи 

при определении параметров точности и назначении допусков.  

  




