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Солнечная энергетика – перспективное направление использования 
возобновляемых источников энергии в сфере ЖКХ, её быстрое развитие 
обусловлено необходимостью обеспечения энергетической и экологиче-
ской безопасности стран и постоянным ростом цен на традиционные энер-
горесурсы. Широкое применение получили солнечные батареи на основе 
различного вида кремния монокристаллического, поликристаллического и 
аморфного (тонкопленочного). Наиболее высокий КПД у солнечных бата-
рей на основе монокристаллического кремния – 18,7 %. По результатам 
проведенных исследований получения электроэнергии для промышленно-
го и бытового назначения наиболее экономически выгодно при использо-
вании солнечных батарей на основе монокристаллического кремния. Для 
обеспечения электроэнергией мест общего пользования жилых домов, 
нами разработана схема с солнечными батареями (см. рис. 1), устанавлива-
емыми на крыше многоквартирного дома и превращающими солнечную 
энергию в электрическую, накапливаемую в аккумуляторных батареях и 
подаваемую к источникам освещения. 

 
Рис. 1. Схема питания электроэнергией мест общего пользования: 1 – сол-

нечные коллекторы; 2 – распределитель энергии; 3 – аккумуляторные батареи;    
4 – инвентор-преобразователь напряжения; 5 – шины; 6 – датчики движения;      
7 – светодиодные лампочки 

 
Авторами впервые предложено располагать солнечные батареи на бо-

ковых откосах оконного блока и на торцевой поверхности стены дома рав-
номерно вокруг окна. Инновационное решение подтверждено патентом на 
полезную модель № 97086 «Солнечная панель оконного блока». По нашим 
экономическим расчетам срок окупаемости проекта по установлению ав-
тономной системы освещения составляет 1,7 г.  
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Распиловка бревен узкими ленточными пилами является одной из 

перспективных технологий, позволяющей успешно решать вопросы ресур-
со- и энергосбережения при переработке древесины. Одной из проблем, 
возникающей при эксплуатации ленточных пил, является частый отказ из-
за разрыва полотна пилы. Причина таких разрывов заключается в сложном 
напряженном состоянии полотна ленточной пилы, при этом одним из фак-
торов, существенно влияющим на распределение напряжений в ней и их 
величину, является действие сил резания на пилу со стороны древесины. 

Проведены аналитические исследования по определению напряжений, 
возникающих в полотне узких ленточных пил для распиловки бревен от 
действия сил резания.  Разработаны расчетные схемы нагружения каса-
тельной и нормальной силами резания, схемы распределения напряжений 
в пиле. Ленточная пила представлена в виде балки, закрепленной на двух 
опорах. Опоры балки представляют жесткую заделку с возможностью осе-
вого перемещения одного из концов. Длина балки равна расстоянию меж-
ду центрами шкивов. Действие касательных сил резания представлено 
суммарной результирующей силой, а нормальных – в виде распределенной 
нагрузки. Получены аналитические зависимости для определения напря-
жений от действия касательных и нормальных составляющих силы реза-
ния. Проведен анализ полученных аналитических зависимостей и установ-
лено, что максимальные напряжения от касательных сил резания возника-
ют при выходе из пропила. В тоже время максимальные напряжения от 
нормальных сил резания возникают в области пиления и в области шкивов.  
Установлено, что для высоты пропила 230 мм, скорости подачи 7 м/мин и 
скорости резания 30 м/с значение напряжений от касательной силы реза-
ния лежит в пределах 20–40 МПа, от нормальной силы резания –             
60–80 МПа. 

Действие сил резания оказывает существенное влияние на общее 
напряженное состояние полотна ленточной пилы для распиловки бревен. 
Результаты исследований показали, что напряжения от их действия нахо-
дятся в пределах 60–85 МПа, что сопоставимо с величиной напряжений от 
предварительного натяжения пилы и ее изгиба на шкивах.  
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