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Задача синтеза траекторий промышленных роботов-манипуляторов 

возникает при создании современных сборочно-сварочных роботизиро-
ванных технологических комплексов (РТК) преимущественно в машино-
строении. Стоит отметить, что данная задача является довольно трудоем-
кой, следовательно, разработка эффективных методов ее решения позволит 
повысить эффективность сборочно-сварочных технологических процессов, 
за счет сокращения сроков ввода новых РТК в эксплуатацию и сокращения 
сроков переналадки действующих комплексов. 

В данной работе предложен новый комбинированный метод синтеза 
траекторий сборочно-сварочных роботов-манипуляторов в рабочей среде с 
препятствиями, основанный на использовании решетчатой дискретизации 
«насыщенных» препятствиями зон конфигурационного пространства. Та-
кой подход, в отличие от известных, позволяет эффективно учесть слож-
ную форму препятствий характерную для сборочно-сварочных роботизи-
рованных комплексов. В соответствии с этим подходом, синтез свободной 
от столкновений траектории осуществляется путем поиска кратчайшего 
пути на графе. 

Эффективность предложенного метода планирования исследовалась в 
экспериментальной системе автономного программирования РТК. В каче-
стве объекта исследования использовалась роботизированная ячейка для 
дуговой сварки металлической конструкции, состоящей из 9 труб. Ячейка 
включает робот-манипулятор KR125, оснащенный сварочной горелкой. 
Анализ результатов данных экспериментов позволяет сделать вывод о том, 
что предлагаемый подход эффективен при синтезе траекторий роботов-
манипуляторов в рабочей среде с препятствиями. 
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В отечественной экономике идут процессы адаптации к новым внеш-
ним условиям – к значительному сокращению доходов от внешнеэкономи-
ческой деятельности. Эта адаптация займет определенное время.  

Экономический спад во втором квартале был глубже, чем в первом. 
Он сопровождался снижением потребительской и инвестиционной актив-
ности при положительном вкладе чистого экспорта в динамику ВВП.  

Относительные отраслевые индикаторы указывают на наметившиеся 
структурные изменения, в том числе процессы импортозамещения. Высо-
кая прибыль реального сектора, полученная в первом полугодии была сла-
бо использована для роста инвестиций. Часть показателей, таких как без-
работица, промышленное производство, грузовые перевозки и другие, сиг-
нализируют о возможном начале процесса стабилизации. Другие же пока-
затели – индексы настроений бизнеса, инвестиций, реальных зарплат ука-
зывают на продолжение спада. 

На динамику потребительского спроса в ближайшей перспективе бу-
дет оказывать сдерживающее влияние ситуация на рынке труда. Его под-
стройка к новым условиям будет по-прежнему происходить прежде всего 
за счет низкого роста номинальной зарплаты, а не роста безработицы.  

Состояние рынка труда, в первую очередь динамика оплаты труда, а 
также сокращение вакансий, некоторый рост неполной занятости будут 
способствовать снижению инфляционного давления. Увеличение расходов 
населения также будет ограничено слабой динамикой потребительского 
кредитования при сохранении склонности населения к сбережениям. 

По новым оценкам ВВП снизится на 3,9–4,4 %. При этом ожидается 
перелом тенденции к снижению экономической активности во второй по-
ловине будущего года. Поддержку этому будет оказывать постепенное 
смягчение финансовых условий, снижение долговой нагрузки реального 
сектора. В результате  темпы роста ВВП могут выйти в положительную 
область во второй половине 2016 года. Годовые темпы экономического ро-
ста в 2017 г. достигнут небольших положительных значений, а в 2018 г. 
могут составить 2,0–3,0 %. 

При этом можно предположить, что в среднесрочной перспективе 
продолжат действовать ограничения структурного характера, включая де-
мографические и институциональные, оказывающие влияние на динамику 
долгосрочного потенциала российской экономики.  
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