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Одной из важных задач при разработке роботизированных 

технологических комплексов является задача автоматического управления 

манипуляционными системами при наличии технологических ограничений. 

Такие задачи возникают на производствах с большим удельным весом 

сборочных операций, и создание легко переналаживаемого 

манипуляционного оборудования на базе промышленных роботов-

манипуляторов является экономически целесообразным. 

В данной работе предложен новый алгоритм управления сборочной 

манипуляционной системой, основанный на использовании нейронной сети, 

которая моделирует весовую функцию, характеризующую расположение 

манипуляционной системы относительно технологического оборудования и 

предметов манипулирования. Такой подход в отличие от известных 

позволяет синтезировать движения манипулятора без предварительной 

проверки его движений на соответствие ограничениям накладываемым 

технологическим процессом сборки, что обеспечивает приемлемое практики 

количество проверок при фиксированном шаге дискретизации. 

В соответствии с предложенным подходом первоначально генерируется 

приближенная траектория движения манипуляционной системы, 

конфигурационное пространство которой дискретизировано с низким 

разрешением, а также предполагается отсутствие ограничений при движении 

между узлами сетки дискретизации. Если при движении манипуляционной 

системы такой траектории зафиксирован выход за пределы ограничений, то 

матрица связей в нейронной сети модифицируется и генерируется новая 

траектория движения при неизменном разрешении сетки дискретизации. 

Эффективность предложенного подхода подтверждается результатами 

тестирования в экспериментальной системе автономного программирования 

сборочных манипуляционных систем на базе роботов-манипуляторов 

FANUC. 
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Исследование показателей инновационного потенциала регионов важно 

для выработки обоснованной социально-экономической, инновационной, 

инвестиционной, региональной и градостроительной политики, определения 

совокупности мер и действий республиканских и местных органов, направ-

ленных на регулирование процессов как развития инновационной сферы, так 

и развития населенных пунктов и регионов. 

Инновационный потенциал региона включает научно-технологический 

потенциал и институциональный потенциал, создающие в совокупности 

предпосылки для наилучшего осуществления инновационной деятельности с 

целью роста конкурентоспособности региона и экономики в целом.  

В ходе анализа  развития инновационного потенциала регионов за     

2003-2011 гг. рассчитаны ресурсный, структурный и функциональный 

индексы регионов (как отношение региональных показателей к аналогичным 

им среднереспубликанским). Инновационный индекс есть среднее 

геометрическое из произведений отдельных индексов. Он отражает 

дифференциацию комплекса условий и варьируется в диапазоне от 

наименьшего значения 0,409 в Гродненской области до наибольшего 1,419 в 

г. Минске и 1,83 в Гомельской области. Другие области имеют следующие 

показатели: Витебская область – 0,873, Минская область – 0,632, Брестская 

область – 0,599, Могилевская область – 0,577. 

На основе инновационного индекса произведено ранжирование регио-

нов по уровню развития инновационной сферы, выделено три группы регио-

нов, отражающих условия развития инновационного потенциала: 

1) регионы с устойчивым инновационным потенциалом – Гомельская 

область и г. Минск; 

2) регионы с промежуточным инновационным потенциалом  – Витеб-

ская и Минская области; 

3) регионы с неустойчивым инновационным потенциалом – Брестская, 

Гродненская, Могилевская области. 

Оценка инновационного потенциала регионов Беларуси методом инно-

вационного индекса региона и процедура последующего ранжирования ре-

гионов является фундаментом для  выработки конкретных практических ре-

комендаций по стимулированию инновационной активности региона. 

  




