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Механические приводы используются практически во всех отраслях на-

родного хозяйства Республики Беларусь. Основу приводов составляют реду-

цирующие узлы, созданные на базе механических передач различных типов. 

При этом специализированных предприятий, производящих редукторы (или 

мотор-редукторы) в нашей стране нет, за исключением некоторых предпри-

ятий при научно-исследовательских институтах с опытным производством. 

Потребность в редукторах покрывается заказами в Российской Федерации 

(«Редуктор» С.-Петербург; «Редуктор» Майкоп; «Уралредуктор» Екатерин-

бург; «Пермьредуктор»; «Челябредуктор» и др.), в Украине и в странах 

дальнего зарубежья. В частности, в мире известны такие гиганты редуктро-

строения, как Flender, Getriebebau NORD, Sew-euro drive (Германия), Brevini 

Ridutorri (Италия) и многие другие. 

Развертывание, производства малогабаритных приводов с редуцирую-

щими узлами на территории нашей страны является достаточно актуальной 

задачей. Перспективной видится производство мотор-редукторов, особенно 

в Могилевской области, где осуществляется производство электродвигате-

лей (РУП «Могилевэлектродвигатель»). Однако внедрять необходимо инно-

вационные разработки, позволяющие конкурировать на рынке редукторо-

стоения. 

Многочисленные испытания показывают, что разрабатываемые в Бело-

русско-Российском университете приводы могут успешно конкурировать (по 

показателю цена/качество) со многими зарубежными образцами. Они обла-

дают следующими преимуществами: 

– низкие значения потребляемой энергии (низкая энергоемкость); 

– малые габариты (компактность); 

– высокие эксплуатационные характеристики. 

При этом потенциальным заказчикам требуются сравнительно неболь-

шие партии этих приводов, но достаточно широкая их номенклатура. 

В Белорусско-Российском университете ведутся работы по созданию 

новых типов редуцирующих узлов на базе планетарных передач (прецесси-

онных, цепных, с телами качения), которые удовлетворяют поставленным 

выше требованиям. Созданы опытные образцы, многие из которых успешно 
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Современные условия хозяйствования определяют необходимость соз-

дания механизма управления инновационным процессом на региональном 

уровне, включающего математико-информационные алгоритмы комплексно-

го оценивания процедур и параметров интеграционного процесса. Предла-

гаемый механизм интеграции управленческих взаимодействий в инноваци-

онной сфере построен на основе системы нечеткого логического вывода и 

предназначен для решения задач анализа информации.  

Обобщенный алгоритм реализации метода системы включает в себя че-

тыре этапа. На первом шаге определяется состав структуры (набора концеп-

тов) когнитивной нечетко-логической модели. На этом этапе задается мно-

жество концептов, характеризующих системные факторы анализируемой 

системы, формируется множество концептов и происходит формирование 

состава структуры нечеткой когнитивной модели.  

Второй шаг определяет согласование отношений влияния (причинно-

сти) между каждой парой концептов, характеризующих системные факторы. 

При этом задаются отношения влияния между концептами в виде весов, ко-

торые впоследствии отображаются в виде дуг ориентированного графа, опи-

сывающего нечеткие причинно-следственные связи между концептами с 

формированием матрицы взаимовлияний между концептами.  

На третьем шаге формируются нечеткие модели оценки влияния сис-

темных факторов и идентифицированных целевых концептов. В рамках мо-

дели определяются входные и выходные переменные модели, задание весов 

входных переменных, и определение подхода, в соответствии с которым оп-

ределяется показатель изменения целевых концептов. 

На четвертом шаге происходит построение нечетких моделей оценки 

влияния, а именно задается структура модели оценки и выбора мероприятий 

по управлению инновационным кластером и его элементами, задаются усло-

вия и механизмы выбора альтернативных концептов К. Определяется степень 

влияния концептов K на целевой концепт Квл. 

Рассмотренный концептуальный механизм интеграции управленческих 

взаимодействий в инновационной сфере способен оказывать определяющее 

воздействие на деятельность экономической единицы как в настоящий мо-

мент, так и в будущем.   
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Исследования истории появления и практического внедрения в совре-

менном бизнесе инноваций свидетельствуют о доминировании двух подхо-
дов к трактовке понятия «инновации»: процессный и объектный. 

Процессный подход базируется на воззрениях Й. Шумпетера, согласно 
которому инновации расцениваются как любое возможное изменение, про-
исходящее вследствие использования новых или усовершенствования реше-
ний технического, технологического, организационного характера в процес-
сах производства, снабжения, сбыта продукции, послепродажного обслужи-
вания и т.д.   

Объектный подход к определению инноваций является более узким. 
Здесь инновация рассматривается, прежде всего, с позиций создания и вне-
дрения конкретных видов техники, технологии, других новых продуктов. 
При этом допускается неоправданное отождествление инновационных и на-
учно-технических аспектов производственной деятельности. 

Методологический подход ученых стран ЕС, США базируется на клю-
чевых словах в определении инновации: «процесс», «выгода», «знания» и 
«производство» (присутствует прагматический и конкретный контент), а у 
российских и белорусских авторов основывается на абстрактности. 

Так, Законодательство Украины, Казахстана, России и Беларуси опре-
деляют термин «инновации»  как результат, который выражается в форме 
новой или усовершенствованной продукции, технологии, организационно-
техническом решении. Определения этих стран преимущественно опираются 
на объектный подход, при котором инновация рассматривается, прежде все-
го, с позиций создания и внедрения конкретных видов техники, технологии, 
других новых продуктов.   

Так, Национальный статистический комитет Республики Беларусь в 
своѐм отчѐте «Наука и инновационная деятельность» определяет инновацию 
как введение в употребление кого-либо нового или значительно улучшенно-
го продукта (работы, услуги) или процесса, нового метода маркетинга или 
нового организационного метода в деловой практике, организации рабочих 
мест или внешних связях. 

С точки зрения маркетинговых требований под инновациями следует 
понимать не только производство новой продукции, услуги,  новые методы 
производства, но и создание новых бизнес-моделей (инновационных пред-
приятий), новых потребностей клиентов и их удовлетворение. 
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прошли стадии стендовых испытаний и получили внедрение (в том числе и 

мелкими сериями) в производство на разных предприятиях и организациях. 

Испытания проводились в лаборатории кафедры «Теоретическая меха-

ника» университета на специально спроектированном и изготовленном стен-

де. 

Стенд выполнен по схеме с открытым потоком мощности. Сущность 

этого метода заключается в том, что вся энергия, развиваемая двигателем 

стенда, проходя через испытываемый редуктор, направляется в нагружаю-

щее устройство, где полностью переводится в тепловую энергию. Наряду с 

недостатками, к которым относится необходимость охлаждения нагружаю-

щего устройства, разомкнутый метод испытаний имеет одно важное досто-

инство – позволяет сделать стенд универсальным, приспособленным к испы-

таниям редукторов самых разнообразных конструкций и типоразмеров. 

Конструкция стенда размещена на жесткой раме. В качестве нагру-

жающего устройства использован электромагнитный порошковый тормоз 

ПТ-250МI. Данный тормоз имеет возможность создавать постоянные или 

изменяемые по заданному закону статические нагрузки. Величина задавае-

мого тормозного момента находится в достаточно широком диапазоне        

(0–2500 Н·м). 

КПД механической передачи определяется по: 
 

η=
𝑀2 · 𝜔2

𝑀1 · 𝜔1
, 

 

где 𝑀1 – момент на входном валу, Н·м; 𝑀2 – момент на выходном валу, Н·м; 

𝜔1 – угловая частота вращения на входном валу, мин
-1

; 𝜔2 – угловая частота 

вращения на выходном валу, мин
-1

. 

Испытаниям были подвергнуты следующие редукторы: цепной редук-

тор, разработанный профессором Л. А. Борисенко, два планетарных редук-

тора, разработанных профессором М. Ф. Пашкевичем, планетарный эксцен-

триковый редуктор и планетарный прецессионный редукторы, разработан-

ные профессором П. Н. Громыко, доцентом Макаревичем Д.М. 

Испытаниям был подвергнут редуктор на основе планетарной прецес-

сионной передачи по патенту №11078 от 06.06.2008г. (авторы Макаревич 

Д.М. и др.), отличающегося от выше указанных тем, что кривошип выполнен 

в виде эксцентриковой втулки, связанной через сферический подшипник с 

сателлитом, зубья которого имеют профиль зубьев звездочки цепной пере-

дачи, а контактирующая с зубьями сателлита поверхность роликов непод-

вижного центрального колеса выполнена конической, причем торцы роли-

ков, имеющие в сечении наибольший диаметральный размер, расположены 

ближе к точке пересечения оси сателлита с осью входного вала. 

Результаты испытаний показали, что наибольшим крутящим моментом 

обладает редуктор, выполненный по патенту РБ №11078, а также обладает 

высшим КПД, чем передачи указанные выше.  
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