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В настоящее время большинство силовых трансформаторов в системах 

электроснабжения всего мира исчерпали или приближаются к запланиро-

ванному сроку своей жизни. В связи с этим проблема оценки фактического 

состояния изоляции энергетического оборудования в процессе его эксплуа-

тации является достаточно актуальной, особенно при отказе от методов пла-

ново-предупредительного обслуживания и переходе на обслуживание по ре-

альному техническому состоянию. Существует большое количество методов 

диагностики, среди которых выделяют методы тепловизионной диагностики, 

которые редко используются для выявления дефектов на ранних стадиях 

развития. Основной особенностью тепловизионной диагностики является ее 

бесконтактность, чем очень удобна, так как не нужно выводить силовой 

трансформатор из работы на время его исследования. Тепловизионный ме-

тод позволяет выявить области локального перегрева масла, что может сви-

детельствовать о наличии структурных нарушений в объеме контролируемо-

го объекта. Например, области такого перегрева отчетливо видны на рис. 1, 

представляющем результат термографического исследования трансформато-

ра Т-3 (подстанции Коптево) типа ТДТНГ-40500/110, 1954 года выпуска. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1. Тепловое изображение исследуемого трансформатора 

 

В результате специальной обработки термограмм в сочетании с другими 

методами используемыми в работе, такими как R, DAR, PI, DD, TPI, Iут и 

др., появилась возможность оценивать состояние силового трансформатора с 

высокой степенью достоверности.  
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Система состоит из двух тел, одно из которых вращающийся с угловой 

скоростью ω диск с моментом инерции Io, другое – тело точечной массы m, 
перемещающееся в радиальном направлении (r=OM) по диску. Момент 

инерции I системы является величиной переменной. При этом 2

0 mrII  , 

кинетический момент системы IL  . Дифференцируя первое равенство, по-

лучим mrrmrrmr
dt

dI
222   . Момент кориолисовых сил инерции 

   mrrrmM к 22   . Следовательно, кM
dt

dI
 . Из полученной формулы 

следует, что изменение осевого момента инерции, наряду с угловой скоро-
стью, также является причиной появления моментов сил инерции. Рассмот-
рим влияние сил инерции отдельно на каждое тело системы. Кинетический 

момент первого тела 
I
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IIL 001   , второго тела 
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0 . Следовательно соблюдается условие LLL  21 . При переме-

щении тела на диск действует кориолисова сила инерции и сила инерции уг-
лового ускорения. Производная от кинетического момента первого тела 

MM
dt

dL
к 1 , где 
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
 . Моменты реакций связей и силы тяжести равны 

нулю. Установлено, что Lmr
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
 . С учетом Мк и Мε интегрируя выра-

жение для 
dt

dL1  получим 
I

LI
L 0

1  . Рассмотрим влияние сил инерции на второе 

тело. Производная от кинетического момента второго тела MM
dt

dL
к 2 . 

Интегрируя данное выражение получим 1
0

2 LL
I

LI
LL  . Следовательно, и 

в рассматриваемом случае соблюдается условие LLL  21 . 

Моменты сил инерции применительно к отдельным телам системы дей-
ствуют как моменты внешних сил. Установлено, что в обоих случаях соблю-
дается условие сохранения кинетического момента L системы, равного сум-
ме кинетических моментов тел системы.  




