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Экспериментальные исследования размагничивания технологических 

трубопроводов с помощью соленоида за 1 цикл размагничивания велись в 
следующих направлениях: 

– исследование влияния остаточной намагниченности к силе тока на-
магничивания (размагничивания) технологических трубопроводов в зависи-
мости от наружного диаметра размагничиваемых труб;  

– исследование влияние остаточной намагниченности к силе тока на-
магничивания (размагничивания) технологических трубопроводов в зависи-
мости от количества витков соленоида;  

– выявление взаимосвязи между количеством витков соленоида и коли-
чеством циклов размагничивания. 

При размагничивании использовались трубы различных диаметров из 
стали 15Х5М. 

Процесс размагничивания технологических трубопроводов состоит из 
следующих этапов: 

1) подготовка образцов; 
2) измерение остаточной намагниченности у торцов труб с помощью 

измерителя ИОН-2; 
3) измерение и построение зависимости остаточной намагниченности к 

прикладываемому току размагничивания. 
Первоначально размагниченная труба намагничивалась до состояния 

технического насыщения, при этом использовался соленоид из сварочного 
кабеля, состоящий из 20 витков, равномерно намотанных на трубу. Замеря-
лась напряженность остаточного поля у торца трубы. После этого на один из 
концов трубы наматывался соленоид из 10 витков кабеля, полярность тока 
изменялась на противоположную. Далее проводилось намагничивание тру-
бы, причем ток увеличивался с шагом 50 А, при этом измерялась остаточная 
напряженность намагничивающего поля. После каждого шага источник пи-
тания отключался, и измерялась остаточная напряженность поля у торца 
трубы.  

Установлено, что при размагничивании труб обратным полем, величина 
которого превышает напряженность первоначального остаточного поля на 

70 %, значение 
r

H  снижается до 7,7  9,8 %.  
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При проектировании передач с промежуточными телами качения 

(ППТК) перед их изготовлением необходимо провести моделирование про-

цессов сборки и функционирования для устранения неточностей, нестыковок 

и оптимизации геометрических параметров зацепления. 

В качестве среды моделирования была выбрана система Siemens NX 

(Unigraphics), разработчик ядра Para solid. Была поставлена задача модели-

рования беговых дорожек для роликов, причем эти беговые дорожки обра-

зуются двумя кулачками, закрепляемыми на валах передачи. Для шариковых 

передач данная задача уже была решена [1]. Для однопериодной дорожки 

применялась операция «tube». Для многопериодной дорожки в программу 

импортировался массив координат точек, образующих замкнутую централь-

ную кривую (сплайн). На ней размещался центр сферы (тела качения). Далее 

генерировалось множество этих сфер, равномерно размещенных вдоль кри-

вой. Сферы объединялись в одно тело, которое вычиталось из тел кулачков. 

Был также разработан алгоритм проектирования рабочих поверхностей 

однопериодных и многопериодных кулачков (рис. 1) роликовых передач (в 

системе Siemens NX 7.5). 

   
Рис. 1. 3-D модели кулачков 
 

Алгоритм моделирования основан на создании поверхности на основе 

центральной кривой и придании толщины данной поверхности. 
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