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Проблематика испытаний механических передач актуальна во все вре-

мена. Причем, с развитием отрасли редукторостроения, требования к испы-

тательным установкам ужесточаются. Системы диагностики стремятся про-

изводить испытания непосредственно на месте эксплуатации редуктора, 

иногда даже непосредственно во время выполнения рабочего цикла. Эта 

тенденция позволяет не только ускорить процесс съема и обработки данных 

о состоянии редукторов, но и утверждать, что для более качественной оцен-

ки, необходимо максимально приблизить эксперимент к условиям, в кото-

рых работает лабораторный образец. 

Однако, современные источники движения, в частности электродвига-

тели общемашиностроительного применения, не дают точного значения час-

тоты вращения вала двигателя в силу наличия скольжения. Кроме того, при 

изменении тормозного момента на редукторе (следовательно, и на двигате-

ле) происходят изменения частоты вращения и крутящего момента, что не 

позволяет точно оценивать точность редуктора. 

Для решения поставленной задачи в лабораторный стенд предлагается 

ввести два дополнительных модуля: программируемый контроллер и преоб-

разователь частоты вращения вала электродвигателя. Дополнительные мо-

дули позволят реализовать систему обратной связи во всем контуре. Кон-

троллер, принимая сигнал с датчика частоты вращения, будет сравнивать его 

значение с задаваемым и в случае расхождений, будет подавать сигнал на 

преобразователь частоты, который и будет выравнивать частоту вращения на 

электродвигателе. 

Предлагаемая система несколько сложнее и затратнее традиционных 

испытательных стендов. В этом есть основной еѐ недостаток. К преимущест-

вам же можно отнести не только точность получаемых результатов, но и 

возможность проводить испытания на разных частотах, не вводя дополни-

тельных механических передач для редуцирования, а, следовательно, и внося 

погрешность. Кроме того, система индикации позволит зафиксировать от-

клонения от заданных параметров и вносить своевременные корректировки. 
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Основные реологические и технологические свойства полимерных ком-

позиционных материалов на основе термореактивных олигомеров в большей 

степени зависят от качества связующего, которое существенно изменяется от 

партии к партии и от условий и времени хранения, что в конечном итоге ока-

зывает влияние на качество готового изделия. 

Одним из наиболее простых и информативных методов контроля 

свойств и оценки качества полимеров и композитов является термомехани-

ческий анализ (ТМА), при выполнении которого необходимо соблюдать ряд 

обязательных условий, одним из которых является постоянство вида и зна-

чения напряжения по всему объему образца. Существующие приборы пол-

ностью не удовлетворяют данному требованию, так как допускают появле-

ние некоторых видов отклонений от геометрической формы таких, как боч-

кообразность, шейка и комбинированных в случае пенетрации, при которых 

нагрузка, действующая через пуансон, определяется формой и размером его 

оконечности в соотношении с размерами торца и толщины образца. 

В связи с этим разработано устройство, позволяющее исключить ука-

занный недостаток. Основное конструктивное изменение заключается в том, 

что устройство снабжено измерительной ячейкой с центральным каналом 

для исследуемого материала и заглушкой с глухим отверстием для термопа-

ры, жестко установленные в нагревательном средстве так, что сплошная по-

верхность заглушки плотно прилегает к нижней части измерительной ячейки 

без образования зазора, и выполнены из меди; рабочая поверхность пуансона 

представляет собой плоский срез, сечение которого соответствует сечению 

центрального канала измерительной ячейки и торцевой поверхности образ-

ца. Таким образом, рабочие органы представляют собой матрицу и пуансон 

и выполнены в одном размере, исключая тем самым изменение сечения об-

разца по мере деформирования, а, следовательно, и изменение величины на-

пряжения. Разработанное устройство позволяет повысить точность и снизить 

время измерений, оценивать порошковые материалы без выполнения опера-

ции таблетирования на отдельном оборудовании, так как компактирование 

производится в матрице пуансоном с определенным усилием непосредст-

венно перед силовым и температурным нагружением. 

  




