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В настоящее время ГНУ «Институт технологии металлов НАН Белару-

си» поставляет заготовки из антифрикционного силумина взамен бронзовых 

на многие предприятия Республики Беларусь. При этом возникла проблема 

получения тонкостенных полых заготовок из антифрикционного силумина 

диаметром до 80 мм с внутренней рабочей поверхностью. Для решения этой 

проблемы в институте был разработан метод литья намораживанием на во-

доохлаждаемом стержне.  

Новый способ получения полых заготовок из силуминов основан на за-

ливке перегретого металла в нагреваемую форму с последующим погруже-

нием водоохлаждаемого стержня. Особенностью такого способа является 

направленное затвердевание от водоохлаждаемого стержня к стенке нагре-

ваемой формы. При этом формирование отливки осуществляется за счет ин-

тенсивного теплоотвода от ее внутренней поверхности. Высокая интенсив-

ность охлаждения стержня достигается за счет использования струйной сис-

темы охлаждения. 

Были получены полые заготовки из антифрикционного сплава АК14М3 

диаметром 55 мм, длиной 110 мм и толщиной стенки до 10 мм. Температура 

заливки расплава составляла 850 
о
С. Нагрев формы производился трубчатым 

электронагревателем до 400 
о
С. Время выдержки охлаждаемого стержня в 

форме с расплавом – 15 с. Расход охладителя в стержне составлял 2,6 м
3
/ч. 

Эксперименты проводились на силуминовом стержне.  

Литые заготовки из сплава АК14М3 подвергали термообработке по ре-

жиму Т5. Методом металлографического анализа установлено, что микро-

структура внутренней поверхности отливки представлена глобулярным эв-

тектическим кремнием размером 3–4 мкм, которые были равномерно рас-

пределены по всему сечению отливки. Твердость полученных заготовок со-

ставляла 110 НВ.  

Таким образом, способ литья намораживанием на водоохлаждаемом 

стержне позволяет получать из сплава АК14М3 с высокодисперсной и ин-

вертированной микроструктурой полые заготовки диаметром 55 мм с тол-

щиной стенки до 10 мм. 
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В последнее время становится видно, что нефть пора экономить для 

производства пластмасс, лекарств и других продуктов, а уголь опасен из-за 

потепления климата на Земле. Ядерная энергетика – единственная приемле-

мая альтернатива углю и нефти. В связи с этим на территории Республики 

Беларусь планируется строительство атомной электростанции, в процессе 

эксплуатации которой возможно возникновение различных инцидентов. 

Вследствие всего этого могут возникать локальные радиоактивные загрязне-

ния в процессе транспортировки топлива для АЭС и радиоактивных отходов, 

радиационного терроризма. Практика показывает, что грамотное, профес-

сиональное обращение с источниками ионизирующего излучения позволяет 

свести риск облучения и экологических последствий к минимуму. 

В системе радиационной безопасности обозначились новые тенденции, 

которые потребовали изменить некоторые оценки и характеристики, связан-

ные с радиоактивными загрязнениями. 

Локальные радиоактивные загрязнения обычно возникают в местах 

проживания или производственной деятельности и представляют повышен-

ную опасность для населения. В связи с этим они должны быть полностью 

ликвидированы, что вполне возможно осуществить практически. 

Обнаружение источников локального радиоактивного загрязнения мо-

жет быть осуществлено в результате контроля за уровнем радиационного 

фона, в процессе строительства, при сертификации строительных материа-

лов и изделий, а также после обнаружения последствий пагубного воздейст-

вия радиации. 

Таким образом, своевременное обнаружение и обеззараживание локаль-

нозагрязненных объектов является задачей крайне необходимой и актуаль-

ной. Для подразделений МЧС наименее разработанной является первая часть 

данной задачи – своевременное обнаружение источников ионизирующего 

излучения. Методике поиска и своевременного реагирования подразделений 

МЧС на неучтенные источники ионизирующего излучения и должно уде-

ляться как можно большее внимание. 

  




