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В последние годы остро встала проблема повышения износостойкости ин-

струментальной оснастки. В настоящее время до 30 % себестоимости продук-
ции машиностроительных предприятий приходится на изготовление и повтор-
ную заточку режущего инструмента. Традиционные способы повышения стой-
кости, такие как: поверхностная термообработка, различные диффузионные и 
другие химико-термические способы обработки, нанесение электролитических 
покрытий, наплавка и др., в ряде случаев, не обеспечивают необходимой изно-
состойкости или неприемлемы. Поэтому все большее распространение полу-
чают такие способы, как нанесение износостойких покрытий и поверхностное 
упрочнение изделий из металлов и сплавов методами ионно-плазменной обра-
ботки, а так же комбинированными методами, включающими в себя использо-
вание различных видов воздействия. 

Одним из перспективных способов является, разработанный «Лабора-
торией модифицирования материалов тлеющим разрядом» ГУВПО «Бело-
русско-Российский университет», способ упрочнения тлеющим разрядом, 
при котором изделие размещают на катоде, расположенном в силовых лини-
ях постоянного магнитного поля. 

Особенностью метода является то, что в процессе обработки, эмитиро-
ванные с катода (изделия) под действием ионной бомбардировки, электроны 
захватываются магнитным полем и оказываются в его ловушке. Электроны 
циркулируют в нем до тех пор пока не произойдет несколько ионизирующих 
столкновений с атомами остаточных атмосферных газов, в результате этого 
теряется полученная от электрического поля энергия, тем самым значитель-
но повышается эффективность процесса ионизации и концентрация положи-
тельных ионов у поверхности катода, а это приводит к увеличению интен-
сивности ионной бомбардировки изделия и значительному росту скорости 
упрочнения. 

Проведенные испытания позволили выявить, что структурно-фазовое 
модифицирование рабочих поверхностей инструментов, выполненных из 
различных инструментальных материалов, приводит к повышению их экс-
плуатационных характеристик в 1,5–2,5 раза в зависимости от назначения и 
области использования инструментальной оснастки.  
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Совершенствование информационно-управляющих возможностей со-

временной техники и, в частности, манипуляционных роботов, на современ-

ном этапе осуществляется широким использованием элементов исскуствен-

ного интеллекта. При этом интеллектуальное управление и его компоненты 

используются как на уровне планирования поведения и управления движе-

нием роботов, так и на уровне исполнительных приводов. 

Для решения задачи стабилизации переменных динамических характе-

ристик манипуляционной системы предлагается структура управления, 

представленная на рис. 1, в которой используется ее параллельная эталонная 

модель, построенной на базе нейросетевого идентификатора, и нейросетевой 

ПИД-регулятор скорости с параметрической самонастройкой. 

 
 

Рис. 1. Структура системы управления манипуляционным роботом 
 

Разработана эффективная эталонная математическая модель манипуля-

ционной системы робота, а так же работоспособная компьютерная модель на 

базе библиотеки Sim Mechanics и Simulink; проведен синтез системы управ-

ления, в ходе которого были настроены параметры системы и выполнено ее 

компьютерное исследование.  




