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Уменьшение износа трущихся поверхностей – актуальная проблема со-

временной техники. Одним из перспективных методом решения этого во-

проса является нанесение износостойких трибологических покрытий, позво-

ляющих не только уменьшить величину износа, но и улучшить другие тех-

нико-экономические показатели (КПД, себестоимость, понижение уровня 

шума и др.). 

В результате проведенных исследований было выявлено влияние PVD-

покрытий на триботехнические характеристики поверхностей из стали 

ШХ15 при трении по схеме «палец – диск», результаты которых представле-

ны на (рис. 1, 2). 

 
Рис. 1. Значения коэффициентов трения скольжения в парах трения «PVD-

покрытие – сталь ШХ15» 

 
Рис. 2. Значения объемного коэффициент износа PVD-покрытий  
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В настоящее время иностранными фирмами выпускаются электропри-

воды в электромехатронном исполнении в очень ограниченных количествах. 

В качестве электронного модуля в таких электроприводах используются 

преобразователи частоты. Такое техническое решение приводит к значи-

тельному увеличению стоимости электропривода по сравнению с нерегули-

руемым асинхронным электродвигателем, требует снижения мощности, 

снимаемой с вала электродвигателя для обеспечения приемлемого для пре-

образователя частоты температурного режима, из-за невозможности встраи-

вания фильтра в ограниченный объем электронного модуля приводит к за-

грязнению питающей сети высшими гармониками. 

Предлагаемая конструкция электропривода в электромехатронном ис-

полнении лишена приведенных выше недостатков. Использование в качест-

ве электронного модуля тиристорного регулятора напряжения приводит к 

повышению КПД электропривода при работе в номинальном режиме по 

сравнению с системой ПЧ-АД, что в сочетании с улучшенными тепловенти-

ляционными характеристиками электродвигателя ДАС дает возможность 

обеспечить приемлемый для электронного модуля тепловой режим без сни-

жения снимаемой с электродвигателя мощности. Использование фазового 

способа регулирования напряжения уменьшает негативное влияние на пи-

тающую сеть и позволяет обойтись без сетевого фильтра. Исследовательская 

работа включает в себя: исследование электромагнитных процессов в элек-

тронном модуле, электродвигателе ДАС и энергетических характеристик 

разрабатываемой системы электропривода; исследование электромагнитной 

совместимости разрабатываемой системы с сетью, а также влияния электро-

магнитных процессов в электродвигателе на работу электронного модуля; 

исследование влияния выделяемого электродвигателем тепла на работу 

электронного модуля. Также в ходе исследований проверяется следующая 

гипотеза: система электропривода «регулятор напряжения – электродвига-

тель специальной конструкции» обладает лучшими энергетическими харак-

теристиками, электромагнитной совместимостью и функциональными воз-

можностями, чем известная система «регулятор напряжения – стандартный 

асинхронный электродвигатель».  

  




