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Улучшение таких характеристик электропривода, как производитель-

ность и энергетическая эффективность, требует совершенствования систем 

управления электроприводами. Одной из целей проводимых в настоящее 

время исследований является повышение производительности работы шахт-

ных грузоподъемных установок за счет максимального сокращения времени 

разгона и торможения электропривода. Характерной особенностью указан-

ных установок являются упругие свойства подвесных канатов. В связи с не-

обходимостью устранения колебательных явлений и повышением требова-

ний к производительности система управления электроприводом должна 

формировать наиболее оптимальное управляющее воздействие.  

Для синтеза систем управления электроприводами требуется адекватное 

и подтвержденное математическое описание объекта управления. Для под-

тверждения существующего математического описания предназначена лабо-

раторная установка, которая позволяет получать логарифмические ампли-

тудно- и фазочастотные характеристики передаточных функций исследуе-

мых элементов с распределенной упругостью от усилия к скорости. 

Для получения требуемых характеристик созданы микропроцессорные 

системы, осуществляющие подсчет импульсов, поступающих с энкодеров, 

которые используются для определения скорости колебаний различных то-

чек исследуемого элемента с распределенной упругостью. Также осуществ-

ляется определение направления вращения датчиков скорости и формирова-

ние двухполярного выходного сигнала для визуализации процесса с помо-

щью осциллографа. В будущем планируется создание системы сбора данных 

для получения мгновенных значений нескольких координат электромехани-

ческой системы и построения графиков зависимостей измеряемых координат 

от времени с помощью ЭВМ. 

Проводимые исследования имеют особое значение для анализа частот-

ных свойств объектов управления электроприводов и синтеза систем управ-

ления, в том числе с использованием наблюдателей состояния. 
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Независимо от типа плавильных агрегатов и технологической схемы 

производства наиболее важными параметрами, определяющими качество и 

стоимость получаемых бронз, являются температура расплава и время его 

выдержки для усвоения легирующих элементов. 

В данной работе исследовалось влияние указанных факторов на фазо-

вый состав, структуру и свойства литых бронз, получаемых с применением 

механически легированной лигатуры. 

Установлено, что процесс выплавки хромовых бронз любым классиче-

ским способом является высокотемпературным и достаточно длительным. 

Но при применении механически легированной лигатуры продолжитель-

ность плавки уменьшается в 2–4 раза, а температуру медной основы перед ее 

введением можно снизить на 100–150 
о
С.  

Выплавленные хромовая и хромоциркониевая бронзы отличаются вы-

сокой плотностью, отсутствием пор и микровключений. Структура материа-

лов относится к микрокристаллическому типу с размером зерен 2–4 мкм. Ле-

гирующие элементы равномерно распределены в основе, образуя -твердый 

раствор. Отдельные включения Cr и Zr не выявляются.  

Полученные сплавы после соответствующей термической обработки 

обладают высоким комплексом физико-механических свойств: твердость со-

ставляет 140–160 НВ, прочность 400–500 МПа при электропроводности не 

менее 80 % от электропроводности чистой меди. Достаточно высоки свойст-

ва пластичности. 

 

 

 

  




