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Использование различных физических воздействий позволяет в значи-

тельной мере интенсифицировать технологические процессы получения и 

обработки материалов и в большинстве случаев получать результаты, недос-

тижимые при традиционной технологии. К числу таких воздействий, даю-

щих наибольший эффект, относятся концентрированные потоки энергии, в 

частности ультразвуковые колебания. 

Целью работы является решение научной и технической задачи созда-

ния технологии и оборудования для процесса многократного волочения 

композиционной проволоки Cu-Ag медицинского назначения с использова-

нием высокоэнергетического ультразвукового воздействия. 

Разработанная технология изготовления композиционной проволоки за-

ключается в следующем: в медную трубку (М1 3,0х0,7 ГОСТ 11383-2006) 

вставляют отожженный серебряный пруток диаметром 0,4 мм, полученный 

прокаткой и волочением. Обжимают конец собранного каркаса композици-

онной проволоки и проводят осаждение оболочки на сердечник за один про-

ход до диаметра 1,5 мм. Затем производят волочение композиционной про-

волоки до диаметра 0,8 мм, в результате которого происходит деформация 

как оболочки, так и сердечника. Ввод ультразвуковых колебаний в очаг де-

формации позволил провести осаждение оболочки на сердечник без пере-

жимов, а также вести дальнейшее волочение с большими обжатиями и уве-

личить количество переходов между промежуточными отжигами для снятия 

наклепа. Отжиг проволоки проводили при температуре 600 ºС в проходной 

печи. После отжига проволоку с диаметра 0,8 мм протягивали до диаметра 

0,4 мм, с последующим диффузионным отжигом при температуре 700 ºС. 

Диффузионный отжиг проводили один раз, т.к. в конечном продукте необ-

ходим небольшой слой переменного состава на границе оболочка-сердечник. 

После отжига проволока калибруется до диаметра 0,35 мм и обрабатывается 

медицинскими растворами для консервации. 

Разработанная технология получения композиционной проволоки      

Cu-Ag медицинского назначения с заданными физико-механическими свой-

ствами внедрена в ЗАО «Медицинское предприятие «Симург»». 

  

147 
 

УДК 624.01/.04 
О НЕОБХОДИМОСТИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВЫСОГО КАЧЕСТВА РАБОТ  

ПО ТЕРМОРЕНОВАЦИИ ЗДАНИЙ 
 

Д. С. СТЕПАНЦОВ, А. М. СТЕПАНЦОВА 
Научный руководитель А. А. ВАСИЛЬЕВ, канд. техн. наук, доц. 

Учреждение образования  
«БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ТРАНСПОРТА» 

Гомель, Беларусь 
 

НИЛ «Строительные конструкции, основания и фундаменты» им. д-ра 
техн. наук, проф. И. А. Кудрявцева в 2011 году было выполнено обследова-
ние ограждающих конструкций здания станции обезжелезивания водозабора 
«Сож» в г. Гомеле, в котором в 2007 году была произведена полная замена 
кровли. Помещения данного здания отличаются повышенными требованиями 
к температурно-влажностному режиму (температура постоянно контролиру-
ется и поддерживается в очень узких рамках, влажность воздуха очень высо-
кая). Замена кровли обеспечила соответствие теплотехнических характери-
стик покрытия современным нормативным требованиям, однако, грубые 
ошибки и недоработки при проектировании, строительстве и эксплуатации 
здания повлекли за собой ряд значительных проблем.  

При выяснении причин появления влаги на ограждающих конструкциях 
установлено следующее: замена кровли в 2007 году производилась в осенне-
зимний период без необходимых мероприятий по просушиванию утеплите-
ля. Таким образом, после укладки кровельного ковра утеплитель находился в 
увлажненном состоянии. Количество аэраторов, установленных для просу-
шивания утеплителя, было значительно меньше необходимого согласно СНБ 
5.08.01-2000 «Кровли. Технические требования и правила приемки». В про-
цессе эксплуатации здания для высушивания утеплителя были пробиты 
сквозные отверстия на всю толщину покрытия (от плит покрытия до гидро-
изоляционного ковра включительно), а по верхней поверхности гидроизоля-
ционного ковра выполнены латки.  

Именно совокупность этих факторов и стала причиной увлажнения кон-
струкций здания, а механизм увлажнения заключался в следующем: в осен-
не-зимний период, при температуре внутреннего воздуха выше температуры 
наружного, теплый влажный воздух через отверстия в плитах покрытия и 
пароизоляции проникает в утеплитель. Так как по верхней поверхности гид-
роизоляционного ковра выполнены латки, то воздух не имеет выхода нару-
жу, а, следовательно, влага конденсируется в толще утеплителя и замерзает в 
нем. В весенне-летний период, когда температура наружного воздуха выше 
температуры внутреннего, происходит оттаивание скопившегося льда в 
толще утеплителя. Образовавшаяся влага через отверстия в пароизоляции и 
плитах покрытия, вместе с потоками теплого воздуха проникает внутрь и 
происходит увлажнение стен и плит покрытия, аналогичная картина наблю-
дается в летний период с конденсационной влагой. 

По результатам обследования эксплуатирующей организации рекомен-
довано выполнить установку дополнительных аэраторов для просушивания 
утеплителя, заделку отверстий, восстановление гидро- и пароизоляции, уда-
ление биоповреждений с поверхностей плит покрытия и стен.  




