
90 
 

УДК 621.791.763 

О ПРИЧИНАХ СНИЖЕНИЯ РАБОТОСПОСОБНОСТИ СВАРНЫХ  

СОЕДИНЕНИЙ СТАЛЕЙ РАЗНОГО СТРУКТУРНОГО КЛАССА 

 

Е. А. ФЕТИСОВА 

Научный руководитель А. Г. ЛУПАЧЕВ, канд. техн. наук, доц. 

Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 

 
Как известно, в настоящее время значительно увеличивается производ-

ство продуктов переработки нефти. В нефтехимическом производстве широ-
кое применение находит сталь15Х5М. Эта сталь по СТБ ISO 15608 соответ-
ствует группе 6.3 и при сварке склонна к образованию холодных трещин, 
возникающих по механизму хладноломкости или замедленного разрушения. 
Поэтому сварку таких сталей выполняют с предварительным подогревом и 
последующей термической обработкой, что в монтажных условиях сущест-
венно затрудняется. Для исключения требуемых подогрева и термообработ-
ки сварку данных сталей осуществляют аустенитными электродами  с высо-
ким содержанием никеля. Однако, несмотря на уже продолжительное время 
применения этой технологии, до сих пор недостаточно данных по работо-
способности сварных соединений после их длительной  работы в условиях 
повышенных температур и коррозионно-активных средах. 

Исследовано состояние сварных соединений технологического трубо-
провода Мозырского НПЗ, проработавшего 25 лет при парциальном давле-
нии водорода 3,2 МПа и температуре 530 

о
С. Сварные соединения выполне-

ны электродами АНЖР-2 без предварительного подогрева и последующей 
термической обработки. Определено, что работоспособность сварных соеди-
нений снижена ввиду взаимной диффузии атомов углерода и хрома, в ре-
зультате чего со стороны перлитной стали образуется обезуглероженная 
прослойка с повышенным содержанием хрома, а со стороны аустенитного 
металла – хрупкая карбидная прослойка. 

Металлографическими исследованиями установлено, что на линии 
сплавления со стороны аустенитного шва присутствует значительное коли-
чество карбидов хрома, что способствует охрупчиванию зоны сплавления, а 
со стороны перлитной стали выявлена обезуглероженная прослойка, которая 
обладает пониженной твердостью. 

При испытании на ударный изгиб при температуре -40 
о
С установлено, 

что минимальное значение энергии разрушения имеет зона сплавления со 
стороны сварного шва. Металл сварного шва существенно превосходит по 
энергии разрушения основной металл и зону сплавления, что подтверждает 
гипотезу возможности остановки трещины при ее образовании на линии 
сплавления, за счет «увода» трещины в зону металла с высокой энергией за-
рождения и развития трещины.  

135 
 

УДК 625. 72 

ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИЙ И РАБОТЫ  

ВОДОСБРОСНЫХ ЛОТКОВ 

 

А. Н. ЛЕОНОВИЧ, Д. С. ШЛИМАКОВ 

Научный руководитель В. Т. ПАРАХНЕВИЧ, канд. техн. наук, доц.  

Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 

 

Для предохранения обочин и откосов земляного полотна от размыва по-

верхностными водами автомобильных дорог применяют водоотводные со-

оружения. Для этой цели используют железобетонные лотки прямоугольно-

го сечения, железобетонные лотки полутрубы, бетонные или асфальтобетон-

ные армированные лотки-желоба, телескопические лотки, водосбросные 

лотки с использованием геотекстиля. 

Обследовались железобетонные водосбросные лотки, имеющие различ-

ную форму поперечного сечения, расположенные на трассе М4 Могилев-

Минск, на дорогах Белыничского района в частности трасса Р77 (всего более 

30 сооружений). Результаты обследования представлены в табл. 1 и рис. 1. 
 

Табл. 1. Основные виды дефектов 
 

№ 

п/п 
Вид дефекта Количество сооружений 

1 
Нарушение сопряжения между входной частью 

быстротока и водоскатом 
24 

2 
Заиление водобойной части сооружения пес-

ком 
27 

3 
Плохое гашение энергии после водоската  

(недостаточная высоты водобойной стенки) 
3 

 

             
Рис. 1. Диаграмма основных дефектов 

 

Основные дефекты являются несовершенством конструкций и неудов-

летворительного качества изготовления и монтажа. 
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