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>1, где SA – площадь сечения падающего акустического 

пучка, а KD, KN – интегральные коэффициенты, учитывающие преобразо-

вание УВ при отражении от разных границ и приеме волн, SD соответству-

ет максимально возможно площади оцениваемого дефекта. Во втором слу-

чае (более точном) в процессе измерений с использованием многоэлемент-

ного пьезоэлектрического преобразователя автоматически изменяется и 

фиксируется значение SA = SA*, при котором PA0. Путем решения обрат-

ной задачи представляется возможным восстановить искомое значение SD. 

Это делается расчетным путем, либо путем использования всей динамиче-

ской кривой PA(SA ) – как при >1, так и <1.  

На рис.1 представлены экспериментальные зависимости амплитудных 

параметров отраженных УВ от безразмерного параметра , характеризую-

щего отношение площади дефектной поверхности к площади пятна аку-

стического пучка на контролируемой границе при различных условиях их 

приема. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1. Экспериментальные зависимости амплитудных параметров отра-

женных УВ от безразмерного параметра  = cosβSD/SA  сosβа/d 
 

Кривая 1 отражает зависимость нормализованной амплитуды сигнала 

Pβ, отраженного под углом  = β, кривая 2 – зависимость нормализованной 

амплитуды сигнала P, отраженного под углом 1 или 2, соответствующих 

максимумам поля отраженных УВ, расположенных вблизи угла   = β. 

Кривая 3 отражает зависимость отношения Pβ = Pβ/P, кривая 4 – зависи-

мость нормализованной амплитуды отраженного сигнала Pβ0, измеренного 

согласно способу-прототипу.  

Опытные данные показывают эффективность использования предло-

женного метода для оценки дефектов сцепления материалов.  
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Следующим этапом в проектировании и исследовании прецессионных 

передач является определение долговечности передачи, для определения 

которой требуется произвести прочностные расчеты контактирующих 

звеньев. 

Для прочностного расчета зубчатого зацепления механических пере-

дач используются стандартные методы теоретического расчета. Однако 

недостатком этих методик является то, что в них не учитывается много-

парность зацепления и распределение напряжений между парами взаимо-

действующих зубьев. Решение задач данными методами сводится к опре-

делению контактных напряжений в одной паре взаимодействующих зубь-

ев. 

Данную проблему можно решить, используя поправочные коэффици-

енты, которые найдены с помощью различных программных CAE. 

(Computer-Aided Engineering) пакетов. Наиболее распространенными про-

граммными продуктами, выполняющими инженерный анализ являются: 

ANSYS; MSC. Nastran; ABAQUS; NEiNastran; NXNastran и др. 

При применении любой CAE-системы можно составить общий алго-

ритм выполняемых пользователем действий по подготовке модели непо-

средственно к работе в выбранном программном пакете. 

Первым этапом идет построение твердотельной модели в любой 

CAD-системе. Трехмерная геометрическая модель включает в себя только 

те элементы, которые необходимы для расчета (например, пара зубчатых 

колес). 

На втором этапе производим экспорт конкретной геометрической мо-

дели в выбранную CAE-систему и производим необходимую корректиров-

ку геометрии модели. Далее создаем конечно-элементную модель (опреде-

ляем параметры сетки, указываем контактирующие поверхности); задаем 

граничные условия; устанавливаем параметры решателя и обеспечиваем 

сходимость математической конечно-элементной модели. После выполне-

ния расчета выбираем необходимые результаты (рисунки областей с на-

пряженными участками, графики зависимостей, численные значения воз-

никающих напряжений в соединениях).  




