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Достоверность полученных данных по результатам вибродиагностики 

в значительной степени определяется точностью измерения параметров 

вибрации. Среди множества методов виброизмерений оптические имеют 

наиболее высокую потенциально достижимую точность. Существующие 

измерители параметров вибрации не позволяют разделить ее линейные и 

угловые составляющие, что приводит к увеличению погрешности их изме-

рения. 

В связи с этим разработан метод измерения параметров вибрации с 

разделением ее линейной и угловой составляющих. Он основан на сочета-

нии интерферометрического и модуляционного методов. Разработана 

структура трехосевого виброметра с использованием лазерного излучения, 

реализующая предложенный метод. Отличительной особенностью лазер-

ного виброметра является возможность измерения многомерной вибрации 

объекта, при наличии одной измерительной головки. Это достигается за 

счет совмещения трех каналов измерения (одного линейного и двух угло-

вых). 

Виброметр состоит из трех частей: оптико-электронный блок (обеспе-

чивает фокусировку луча лазера, его прохождение и регистрацию, а также 

формирование выходных сигналов, содержащих информацию о парамет-

рах вибрации объекта), электронный блок (обеспечивает обработку и пре-

образование выходных сигналов оптико-электронного блока, а также со-

пряжение с ЭВМ), ЭВМ (управляет обменом информации между интер-

фейсом вычислительной машины и электронным блоком, содержит про-

граммное обеспечение для отображения результатов измерений и анализа 

параметров вибрации объекта в удобном для оператора виде). 

Предложенный лазерный трехосевой виброметр позволяет измерять 

параметры вибрации в сферической системе координат. Точность их изме-

рения составляет половину длины волны используемого источника излу-

чения. 

Широкое применение разработанный измеритель может найти в точ-

ном машиностроении, авиационной и космической промышленности, при 

производстве изделий микроэлектроники, в научных исследованиях и дру-

гих областях.  
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Самораспространяющийся высокотемпературный синтез (СВС) – это 

разновидность горения, в котором образуются ценные в практическом от-
ношении твердые вещества (материалы). Как технологический подход, 
СВС по комплексу показателей превосходит традиционные методы синте-
за с использованием высокотемпературных печей и имеет большие пер-
спективы в производстве современных огнеупорных и тугоплавких мате-
риалов, а также композитов на их основе. СВС позволяет расширить тех-
нологические возможности производства материалов, получение которых 
с помощью других приемов невыгодно, а порой и невозможно. 

 Целью данной работы является установление закономерностей влия-
ния реакционноспособных соединений на параметры процесса синтеза и 
структурно-фазовые превращения при экзотермическом синтезе керамиче-
ских тугоплавких композиций на основе фаз карбидов и сложных оксид-
ных соединений кремния, алюминия в системе  Al–SiO2–C. 

Образцы готовились методом полусухого прессования при давлении 
20–30 МПа. Отпрессованные образцы высушивали в сушильном шкафу 
при температуре 100 °С. Для инициирования СВС-синтеза образцы стави-
лись в нагретую до температуры 800-900 

0
С печь, после прогрева образца 

наблюдалось прохождение фронта синтеза, при этом образец раскалялся 
до ярко белого цвета.  

На основе анализа литературы активизатором и интенсификатором 
процесса были выбраны добавки реакционноспособных соединений, кото-
рые способствуют активированию взаимодействия (соединения фторидов, 
сульфатов, фосфатов и боратов). 

 В ходе исследования было установлено, что активация процесса го-
рения возможна при введении добавок соединений фтора с алюминием и 
кремнием, сульфатов и борной кислоты. Установлено, что наибольшим ак-
тивирующим воздействием обладает добавка фторида алюминия, способ-
ствующая снижению кинетического затруднения в процессе протекания 
реакций синтеза. При этом достигается увеличение скорости протекания 
процесса синтеза в 2–3 раза.  




