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NI CompactRIO – система управления и сбора данных на основе 

технологии реконфигурируемого ввода-вывода ПЛИС, программируемая 

при помощи среды разработки приложений LabVIEW. Гибкость платформы 

позволяет охватить широкий круг задач, от сбора и хранения данных о 

параметрах режима сварки до высокоскоростного управления процессами 

переноса электродного металла.  

Система NI CompactRIO 9075 включает в себя промышленный 

контроллер реального времени на базе процессора Freescale с тактовой 

частотой 400 МГц и реконфигурируемое шасси с ПЛИС (FPGA) напрямую 

подключенное к 4 модулям ввода-вывода. Поскольку каждый модуль 

подключен к FPGA непосредственно, а не через шину, практически 

отсутствуют задержки управления, связанные с реакцией системы. ПЛИС 

обеспечивает программе или контроллеру реального времени доступ к 

вводу-выводу с джиттером между циклами менее 500 нс. 

Модули ввода-вывода содержат схемы гальванической развязки и 

преобразований, согласования сигналов и встроенные средства для прямого 

подключения к датчикам. Модули позволяют осуществлять дискретизацию 

сигналов в диапазоне ±10 V, 24-битный аналоговый ввод-вывод, цифровой 

ввод-вывод сигналов промышленных уровней 24 В с током нагрузки до 1 A. 

Для удалѐнного управления системой используется интерфейс Ethernet с 

поддержкой FTP/HTTP. Система CompactRIO помещена в надѐжный корпус, 

позволяющий работать в диапазоне температур от -20 °С до +55 °С с 

ударными нагрузками до 50 g. 

Функциональная гибкость, обеспечиваемая средой разработки 

LabVIEW даѐт возможность графически создавать приложения для 

контроллера реального времени и ПЛИС, входящих в состав NI CompactRIO, 

за минимальные сроки и без соответствующих знаний текстовых языков 

программирования, таких как С, С++, VHDL, Verilog. 

Высокая надѐжность и простота переналадки системы позволяют 

широко использовать еѐ для тестирования и отладки программного 

обеспечения осуществляющего управление электросварочным 

оборудованием, а также при апробации новых интеллектуальных систем. 
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Многолетние исследования показывают, что основными параметрами, 
определяющими скорость карбонизации, являются условия эксплуатации. 
На основе полученных экспериментальных данных были  разработаны моде-
ли для трех условий эксплуатации: сельскохозяйственные, атмосферные, 
общественные, которые, в свою очередь, подразделяются на условия уско-
ренной и обычной карбонизации. Это позволит охватить основной спектр 
возможных условий применения ЖБЭ. 

Полученные модели позволяют: 
– на стадии проектирования состава закладывать класс бетона по проч-

ности на сжатие с учетом предполагаемых условий эксплуатации и требуе-
мой долговечности железобетонных элементов; 

– в зависимости от полученных на момент обследования значений кар-
бонатной составляющей, прочности бетона сжатие  и толщины защитного 
слоя бетона, а также с учетом возраста конструкции, оценить интенсивность 
карбонизации и в зависимости от существующих (предполагаемых условий 
эксплуатации), подобрать выражение для прогнозирования скорости карбо-
низации, а также оценить остаточный срок службы конструкции до полной 
карбонизации бетона. 

Предложенные модели прогнозирования карбонизации железобетонных 
элементов хорошо коррелируют с данными, полученными в процессе вы-
полнения натурных исследований. В качестве примера на рис. 1 представле-
на модель карбонизации во времени для класса по прочности С

20
/25. Данные 

натурных исследований для этого же класса бетона по прочности и условий 
эксплуатации представлены на рис. 2.  
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Рис. 1. Модель карбонизации во време-
ни по сечению бетона класса по проч-
ности С

20
/25 для атмосферных условий 

Рис. 2. Изменение карбонатной состав-
ляющей для ЖБЭ по сечению бетона 
класса по прочности С

20
/25 для атмо-

сферных условий 




