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Конструирование и расчет дорожных одежд – трудоемкие процессы на 

стадии проектирования автомобильных дорог. Однако даже полного учета 

категории будущей дороги, типа местности по увлажнению, вида подсти-

лающего грунта и других факторов недостаточно для предотвращения воз-

никновения и развития повреждений конструкции при эксплуатации дорог, в 

особенности колеи в летнее время и трещин зимой. Авторами предлагается 

методика подбора конструкций дорожных одежд, устойчивых к трещино- и 

колееобразованию, на основании оценки напряженно-деформированного со-

стояния слоев методом конечных элементов под действием температурной и 

транспортной нагрузки. 

Подобный анализ с применением метода конечных элементов выполнен 

для тринадцати различных конструкций. Геометрические модели слоев до-

рожной одежды представляют собой прямоугольные параллелепипеды сече-

нием 900 на 900 см различной высоты во избежание влияния краевого эф-

фекта. Моделируемые конструкции отражают работу покрытия до и после 

образования трещин температурного и отраженного характера, до и после 

проведения различных ремонтных мероприятий. Учтен также тип основания 

– сплошное (дискретное), не вызывающее дополнительного деформирования 

покрытия (щебень, асфальтобетон), и трещиновато-блочное, вызывающее 

дополнительно горизонтальное деформирование за счет сцепления с основа-

нием при циклическом деформировании (старое асфальтобетонное покрытие 

с трещинами, цементобетон). В качестве нагрузок приняты: давление дву-

скатного колеса тяжелого грузового автомобиля КАМАЗ-65117 с нагрузкой 

на заднюю наиболее загруженную ось 115 кН, температуры +20, 0 и –20 ºС, а 

также за трое самых теплых и холодных суток в 2011 г. для г. Минска.  

Математическое моделирование показало, что применение геосинтети-

ческого материала в качестве трещинопрерывающей прослойки и при ре-

монте трещин позволяет снизить возникающие растягивающие напряжения 

в верхнем слое покрытия при укладке геосинтетика в нижней части верхнего 

асфальтобетонного слоя. Герметизация трещин не является эффективным 

методом ремонта покрытия, необходимо обязательно предварительно про-

вести разделку трещин с устройством тонкого слоя износа или трещинопре-

рывающей прослойки.  
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В настоящее время механизированная сварка в защитных газовых сме-

сях является наиболее перспективным процессом, позволяющим повысить 

качество сварных соединений, снизить потери на разбрызгивание и набрыз-

гивание электродного металла. Известно, что соединения, полученные свар-

кой в защитных газовых смесях обладают более высокими значениями удар-

ной вязкости. Вместе с тем, проведѐнные исследования показали, что приме-

нение в этом случае сварочных материалов, разработанных для сварки в уг-

лекислом газе, не позволяет использовать преимущества процесса. 

На основании механических испытаний сварных соединений экспери-

ментально подтверждены преимущества использования сварочной проволо-

ки типа Св-08ГС для сварки в смеси 82 % Ar+18 % CO2. Установлено, что 

использование традиционной проволоки Св-08Г2С приводит к снижению 

показателей ударной вязкости металла сварного шва при отрицательных и 

нормальных температурах. 

На основании оптико-эмиссионного анализа химического состава ме-

талла шва установлено, что чрезмерное его легирование элементами раскис-

лителями при сварке в смесях Ar+CO2 снижает показатели ударной вязкости 

соединения при нормальных и отрицательных температурах. 

Исследование степени влияния параметров режима сварки на переход 

элементов-раскислителей в сварной шов при сварке в смеси 82 % Ar+18 % 

CO2 показало, что наиболее существенное воздействие оказывает изменение 

напряжения дуги. Вероятной причиной является изменение при этом длины 

дуги, связанной с временем существования жидкого металла на стадии кап-

ли, а также геометрии поверхности сварочной ванны, что способствует ин-

тенсификации металлургических процессов. 

Изменение силы сварочного тока практически не оказывает влияния на 

содержания марганца в шве при сварке в смесях Ar+CO2. Вероятно, это свя-

зано с относительной инертностью атмосферы дуги, в отличие от сварки в 

углекислом газе. 

Полученные результаты имеют большую практическую значимость, так 

как непосредственно направлены на решение производственных вопросов, 

связанных с использованием защитных газовых смесей и сварочных мате-

риалов при механизированной сварке в защитных газах.  




