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В 2003 г. в г. Жлобине при строительстве жилого дома № 2 в микрорай-
оне № 1 в качестве нового эффективного утеплителя наружных стен были 
применены блоки из пеностекла (одна из первых попыток внедрения совре-
менного эффективного материала). На момент разработки проектно-сметной 
документации и проведения работ по утеплению нормативно-техническая 
документация, оговаривающая технологию утепления, отсутствовала. Как 
вариант крепления утепления было принято возведение двухслойных стен с 
гибкими связями между слоями стены. Утепление из блоков было выполне-
но в виде кладки на цементно-песчаном растворе с креплением к основной 
кладке стены при помощи стальных арматурных стержней. При этом утеп-
литель был отнесен от наружной стены на величину до 10 мм (приклеивание 
к основе отсутствовало). Утеплитель был оштукатурен полимерцементной 
штукатуркой без армирования. 

В результате обследования были выявлены следующие нарушения тех-
нологии (ТКП 45-3.02-71-2007 (02250) «Тепловая изоляция наружных огра-
ждающих конструкций зданий и сооружений с использованием материалов 
из пеностекла»): 

– крепление блоков из пеностекла произведено без приклеивания к ос-
нове (п. 8.3.2); 

– торцевые швы между блоками заполнены раствором (п. 6.2.6); 
– оштукатуривание поверхности утеплителя произведено полимерце-

ментным раствором без армирующего слоя (п. 5.5); 
– суммарная толщина штукатурного слоя составляет более 10 мм (п. 

8.4.9). 
Результатом таких работ по утеплению стен послужило отслаивание шту-

катурного слоя с последующим обрушением его на многочисленных участках 
(рис. 1). 

  
 
Рис. 1. Фрагменты фасадов здания с выявленными повреждениями 
 

Таким образом, за 9 лет эксплуатации жилого дома система утепления 
пришла в полную негодность. Как результат убытки в размере ≈ 526 млн р, 
потраченные на выполнение утепления в момент возведения здания и ≈ 650 
млн р. необходимые на демонтаж и выполнение новой системы утепления.  
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Керамические материалы на основе полярных диэлектриков широко ис-

пользуются в областях техники и электроники. Существенными факторами, 

влияющими на электрические свойства металлокерамики, являются характе-

ристики исходных материалов и технология их получения. В настоящее вре-

мя возможности улучшения параметров активных элементов за счет тради-

ционных технологических факторов практически исчерпаны, дальнейшее 

развитие этого направления требует новых подходов, один из них – приме-

нение механоактивированных исходных порошков. 

По результатам исследования опытных образцов получены три кривые 

отражающие изменение дисперсности порошков после ультразвуковой ме-

ханоактивации (рис. 1). Из графика 

рисунка можно сделать следующие 

выводы: исходный порошок 

BaTiO3 (образец № 1) преимущест-

венно состоит из частиц размером 

1–2 мкм (3–6-й классы), после 

ультразвукового воздействия в те-

чение 2 мин (образец № 2) увели-

чивается доля частиц 2-го и 3-го 

классов, что свидетельствует об 

измельчении исходного порошка, однако наблюдается некоторое увеличение 

частиц 8-го и 9-го классов, что вызвано образованием конгломератов. При  

4-х минутном ультразвуковом воздействии (образец № 3) наблюдается зна-

чительное увеличение частиц 2-го и 3-го классов, а также появление частиц 

1-го класса. 

Проведенные исследования показали, что после ультразвуковой обра-

ботки происходит существенное уменьшение количества крупных конгло-

мератов порошка BaTiO3. Одновременно наблюдается уменьшение размеров 

кристаллитов, входящих в состав конгломератов, и повышение внутренней 

пористости. Это свидетельствует об увеличении макродефектности диэлек-

трических материалов, что является признаком повышения активности по-

рошка. Полученные результаты показывают эффективность использования 

ультразвуковой обработки для активации порошков диэлектрических и сег-

нетоэлектрических материалов.  

Рис. 1. Изменение дисперсности порош-

ков  




