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В целях сокращения сроков уборки льна и получения высокого уро-

жая льнотресты, характеризующейся высоким выходом и качеством льно-

волокна по опыту европейских стран, в республике переходят поэтапно на 

рулонную технологию обмолота льна, с учетом модернизации льноперера-

батывающих предприятий, в том числе с очесом семенных коробочек в 

технологической линии переработки льнотресты.  

Одним из таких предприятий является ОАО «Дубровенский льноза-

вод», где установлена технологическая линия первичной обработки льна 

фирмы «Van Dommele», с очесыванием семенных коробочек аппаратом 

гребневого типа. 

Одним из недостатков которого, является то, что его работа сопрово-

ждается значительным повреждением стеблей и значительным (до 8 %) от-

ходом их в путанину. Процесс очеса в устройстве происходит в период 

принудительного распутывания стеблей и сцепившихся коробочек в обра-

батываемой порции льна, когда система параллельных зубьев гребня при 

своем движении вдоль массы стеблей осуществляет процесс выпрямления, 

параллельного ориентирования последних. В результате этого коробочки 

отрываются движущимися относительно друг друга стеблями. 

С целью устранения выявленных недостатков серийного очесываю-

щего устройства разработана конструкция устройства, сочетающая комби-

нированное ударно-вытирающее-очесывающее воздействие эластичного 

рабочего органа при взаимодействии с верхушечной частью ленты льна 

находящейся в рабочем (молотильном) зазоре и решетчатой декой. 

Устройство позволяет отделять головки льна от стеблей с минималь-

ной повреждаемостью их верхушечной части, увеличить степень выделе-

ния семян, уменьшить толщину обмолачиваемого слоя в зоне обмолота и 

частично параллелизовать верхушечную часть стеблей и снизить травми-

рование и микроповреждение семян, что в конечном итоге влияет на выход 

длинного волокна и качество семян посевных кондиций. 
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В данной работе проведено исследование напряженно-

деформированного состояния пуансона для пробивки отверстий при по-
верхностном плазменном упрочнении торцевого сечения методом гранич-
ных интегральных уравнений. Рассмотрено стационарное и нестационар-
ное температурное нагружение. В качестве исходных данных, помимо ха-
рактеристик материала, задаются параметры процесса упрочнения: ско-
рость перемещения источника, плотность теплового потока и др. Гранич-
ные условия соответствуют случаю приложения конвекции по внешним 
поверхностям. К верхней торцевой грани пуансона прикладывалась темпе-
ратурная нагрузка. При статическом анализе нижняя грань пуансона счи-
талась неподвижной.  

С помощью теории потенциала дифференциальные уравнения в част-
ных производных заменяются интегральными уравнениями типа Фред-
гольма 2-го рода. Краевая задача сводится к задаче изотермической теории 
упругости. Получены выражения для температурных добавок перемеще-
ний и напряжений. Построена система сингулярных интегральных уравне-
ний термоупругости. Численная реализация интегральных уравнений вы-
полнена на базе метода механических квадратур. Интегралы вычисляются 
при помощи квадратурных формул Гаусса. По найденным значениям 
плотностей потенциала определяются все компоненты тензора напряжений 
и деформаций в произвольной точке. Сначала определяется температура в 
любой точке пуансона. Далее находятся температурные добавки переме-
щений, напряжений и фиктивная температурная нагрузка, после чего на-
ходятся перемещения и напряжения. 

С помощью разработанной программы определены значения темпера-
турных полей, напряжений и перемещений в различных точках пуансона. 
Построены зависимости распределения температуры, компонентов напря-
жения и перемещения от времени и координат. Результаты могут быть ис-
пользованы для определения оптимальных режимов работы плазмотронов 
и других высококонцентрированных источников нагрева, позволяющих 
проводить поверхностную обработку металлоизделий высокотемператур-
ной плазменной струей.  




