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Актуальной является задача по повышению ресурса работы деталей из 

износостойких хромистых чугунов. В настоящее время большинство таких 

деталей отливаются в песчаные формы. Наиболее перспективными техно-

логиями, позволяющими повысить эксплуатационные характеристики де-

талей, являются методы литья в комбинированные и металлические формы 

(кокили). Их применение позволяет получать качественные отливки с бо-

лее высокой твердостью и мелкой структурой, при меньшем содержании 

легирующих элементов. 

На рис. 1 показаны структуры отливок полученных в песчаной форме 

(а) и металлической форме (б). 
 

 
а)     б) 

Рис. 1. Структура отливок  
 

Отливки из эвтектического износостойкого чугуна, содержащего 16-

20 % Cr и дополнительно легированного Ni, Mn, Mo, V, W в суммарном 

количестве до 2 % при литье в песчаную форму имеют твердость 52–54 

НRC, а при литье в металлическую форму – 57–62 НRC. Размер карбидов 

при литье в кокиль в 3–4 раза меньше (2–8 мкм), чем при литье в песчаную 

форму. Отливки имеют строго направленную перпендикулярно износу 

мелкую структуру на глубину 20-25 мм.  

На опытно-промышленном участке ИТМ НАН Беларуси освоено из-

готовление деталей из хромистых чугунов методом литья в комбиниро-

ванные и металлические формы.  
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В настоящее время в мире наблюдается возрастающий интерес к транс-

портным средствам с комбинированными силовыми установками. Одно из не-
оспоримых достоинств комбинированного (гибридного) привода – возмож-
ность накопления энергии, вырабатываемой двигателями внутреннего сгора-
ния (ДВС). В зависимости от способа преобразования и аккумулирования 
энергии различают: механические гибридные установки (оборудованные мас-
сивным маховиком); гидравлические (с гидравлическими аккумуляторами); 
пневматические (с воздушными ресиверами); электрические (с электрически-
ми аккумуляторами или конденсаторами).  

Наиболее интенсивно идет развитие электрических гибридных силовых 
установок. Ряд производителей автомобильной техники уже сегодня серийно 
выпускают и успешно реализуют образцы «гибридов». Довольно перспектив-
ным считается производство гибридных автобусов для городских перевозок. 
Первый отечественный трактор ДЭТ-250 с электромеханической трансмисси-
ей при эксплуатации показал высокую производительность и экономичность. 
Развитием модели является ДЭТ-400, имеющий улучшенные показатели. В 
настоящее время разработан белорусский трактор «Беларус-3023», характери-
зующийся снижением расхода топлива на 15–20 % по сравнению с механиче-
скими аналогами. Важным достоинством ДЭТ-400 и «Беларус-3023» является 
возможность использования трактора в качестве источника электрической 
энергии. Отдельное место занимают транспортные средства с гибридными си-
ловыми установками, предназначенные для использования в вооруженных си-
лах.  

Подводя итог, следует отметить, что создание отечественного гибрида 
позволит упростить решение задач по оперативному восстановлению электро-
снабжения потребителей в случае аварии. В настоящее время для этих целей 
используются передвижные электроустановки. Создание транспортного сред-
ства с электромеханической трансмиссией обеспечит: 

– снижение числа единиц при транспортировании энергетических уста-
новок и повысит их мобильность; 

– использование передвижных энергоустановок в качестве транспортных; 
– повышение оперативности ремонта и надежности систем энергоснаб-

жения мобильных и удаленных потребителей.  




