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Целью является моделирование воздействия низкотемпературной 

плазмы тлеющего разряда с поверхностью кремния. Моделирование взаи-

модействия ионов с кристаллическими телами осуществлялось с помощью 

программы SRIM 2006. Исследование проведено для случая взаимодейст-

вия ионов азота и водорода с поверхностью кремния. Вариация энергий 

падающих ионов осуществлялась в пределах 1–50 кэВ. Ионы падали как 

перпендикулярно поверхности мишени (направленный ионный пучок), так 

и хаотически под разными углами к поверхности мишени (плазменное 

воздействие). 

Представлена зависимость проективного пробега указанных ионов в 

кремнии от энергии падающих ионов. Показано, что в случае направлен-

ного ионного пучка, глубина проникновения ионов значительно больше по 

сравнению с пробегами при плазменном воздействии.  

Такая же особенность подтверждается при изучении распределения 

ионов по глубине проникновения в мишень.  

В работе представлены электронные (неупругие) потери энергии, т.е. 

торможение частиц при возбуждении электронной подсистемы. В упругих 

столкновениях налетающая частица передает свою энергию атомам мише-

ни, что вызывает образование смещенных из равновесных положений ато-

мов, т.е. атомов отдачи. Упругие столкновения приводят к разупорядоче-

нию кристаллической решетки за счет смещения атомов из узлов решетки.  

Показано, если на кристалл воздействует направленный пучок ионов 

азота с энергией, то колебания атомов кристалла обусловлены большей ча-

стью потерей энергии от атомов отдачи. При плазменном воздействии в 

процессе возбуждения колебаний атомов кристалла, большую роль играют 

падающие ионы, а потери энергии от атомов отдачи уменьшатся в не-

сколько раз.  
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В связи с необходимостью создания эффективных систем управления 

электроприводами с распределенными параметрами механической части в 
настоящее время проводятся исследования, направленные на поиск воз-
можности внедрения новых методов управления при синтезе данных сис-
тем.  

В представленной работе в качестве электропривода с распределен-
ными параметрами рассматривается электропривод шахтных грузоподъ-
емных установок. В данном случае целесообразным является выделить в 
механической части данного электропривода линейный элемент с распре-
деленными массой и упругостью при максимальной длине тросов более 
1000 м. При таком условии, в рабочем диапазоне изменения частот управ-
ляющего воздействия на электропривод находится как правило несколько 
резонансных частот. 

При пуске подобных установок возникает опасность обрыва тросов, 
поэтому при синтезе систем управления электроприводами таких устано-
вок принимаются меры по уменьшению динамических нагрузок на эле-
менты механической части. Наиболее перспективным на данный момент 
является метод управления, суть которого заключается в том, чтобы ис-
ключить из диапазона частот входного воздействия те полосы частот, в ко-
торых лежат  значения частот резонансов и антирезонансов системы.  Для 
реализации указанного метода в системе управления электроприводом ис-
пользуются полосно-заграждающие фильтры, не пропускающие колебания 
некоторых определѐнных полос частот, и пропускающие колебания с час-
тотами, выходящими за пределы данных полос. Полосы подавления харак-
теризуются шириной и расположены приблизительно вокруг центральных 
частот. 

Целью проводимого исследования является определение качества ре-
гулирования координат системы электропривода при использовании по-
лосно-заграждающих фильтров, а также влияние на качество регулирова-
ния ширины полос подавления. 

Ожидается, что внедрение указанного метода управления приведет к 
снижению колебательности систем и повышению быстродействия.   




