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Для реализации цели были изготовлены 4 деревянные балки сплошно-
го прямоугольного сечения таких размеров: высота h 16 см, ширина    
.b 10 см, длина l 165 см. Образцы изготовлены из сосны 1-го сорта. Для 

измерения деформаций древесины исследуемых образцов сжатию и растя-
жению, были использованы тензодатчики базой 50 мм в верхней, нижней, 
и боковых поверхностях. 

Для проведения экспериментальных исследований была принята ста-
тическая схема – балка на двух опорах, пролѐтом 1,5 м, загруженная двумя 
симметрично сконцентрированными силами, расстояние между которыми 
550 мм для балок Б-1, Б-2 и 400 мм для балок Б-3, Б-4.  

Балки испытывались в установке, нагрузка создавалась домкратом и 
фиксировалась динамометром. Нагрузка на балку осуществляется ступе-
нями по 0,1...0,15 от ориентированного разрушающего усилия. 

При этом были исследованы следующие параметры: прочность, де-
формирование древесины, положение нейтральной оси (рис.1). 

 
Рис. 1. Зона разрушения балки 
 

По результатам исследований можно сделать следующие выводы: 
– получены новые экспериментальные данные о работе изгибаемых 

элементов из древесины; 
– установлено напряженно-деформированное состояние нормальных 

сечений элементов при действии кратковременной разовой нагрузки; 
– на основании анализа построенных диаграмм деформирования раз-

ных шаров древесины, при испытании обнаружено, что при последова-
тельном увеличении нагрузки на элемент от начала нагрузки и до разру-
шения напряженно-деформированное состояние балки меняется на протя-
жении четырех основных стадиях. 
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Цель работы – исследование влияния временного интервала между 

сдвоенными лазерными импульсами на эффективность пробоя отверстий в 
твердом теле. 

Для проведения исследований использовался лазерный многоканаль-
ный атомно-эмиссионный спектрометр LSS-1. Лазер обладает широкими 
возможностями как для регулировки энергии импульсов (от 10 до 80 мДж), 
так и временного интервала между импульсами (от 0 до 100 мкс). 

Установлено, что в малых временных интервалах (1–4 мкс) средняя 
скорость пробивки примерно в полтора раза выше, чем при больших.  

Выяснено, что при малых интервалах атомные линии в спектрах силь-
но искажены из-за реабсорбции излучения при прохождении его через оп-
тически плотные слои приповерхностной лазерной плазмы. Результаты об-
работки спектров представлены на рис. 1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. Зависимость оптической плотности плазмы алюминия от интервала 

времени между сдвоенными импульсами и различных энергий накачки 
 

На основании проведенных экспериментальных исследований можно 
заключить, что необходимыми условиями проявления как газодинамиче-
ского, так и плазмообразующего механизмов, приводящих к росту скоро-
сти пробоя, являются,  с одной стороны, ограничения бокового разлета ее 
стенками формируемого канала, и с другой стороны, увеличением вероят-
ности низкопорогового оптического пробоя воздуха, насыщенного микро-
частицами металла, вторым импульсом, следующим с небольшой задерж-
кой после первого.  

0

50

100

150

200

250

300

0 5 10 15

Интервал,мкс

О
п

ти
ч

е
с
к
а
я

 п
л

о
тн

о
с
ть

, 

о
тн

.е
д

.

10

11

12

13

14

15

16

17

 




